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TABELLENVERZEICHNIS

A Berichtssystem zur Technologischen Leistungsfihigkeit Deutschlands

Im Berichtssystem zur technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands werden verschiedene
Zuginge zum Thema gewihlt. Die berichteten und bewerteten Indikatoren setzen bei der Produktion
und der Anwendung von technischem Wissen an. Hierbei konzentriert sich die Berichterstattung
zundchst auf die ,Input“- oder Entstehungsseite. Themenbereiche sind die Bildung von
,Humankapital und die Wissenschaft, aber auch die Aktivitdten von Unternehmen in Forschung und
Entwicklung als unmittelbar technologiebezogene Anstrengungen der Wirtschaft. Die Ergebnisse
dieser ,,Wissensproduktion® (,,Outputindikatoren*) — an denen man messen kann, welche Beitrdge fiir
die gesamtwirtschaftliche Erfolgsbilanz zu erwarten sind — finden ihre Ausprdgung in Innovationen,
Patenten, Unternechmensgriindungen sowie in den Marktergebnissen fiir die gesamte inldndische
Produktion und Nachfrage, fiir die Beschéftigung und im Auf3enhandel.

Die technologische Leistungsfahigkeit einer Volkswirtschaft verdndert sich nicht in kurzer Frist,
sondern vielmehr iiber einen langeren Zeitraum hinweg. Insbesondere zeigen sich die Wirkungen von
Verianderungen der technologischen Leistungsfahigkeit auf die Realisierung gesamtwirtschaftlicher
Ziele (wie z. B. hoher Beschiftigungsstand, angemessenes Wirtschaftswachstum, Steigerung der
Produktivitit und Preisstabilitit) nicht von heute auf morgen, sondern vielfach zeitlich stark
verzogert. Entsprechend ist zur Beurteilung der technologischen Leistungsfahigkeit einer
Volkswirtschaft eine ldngerfristige Betrachtungsweise geboten, die jedoch kontinuierlich zu
wiederholen ist, um rechtzeitig auf eventuelle ,,Warnzeichen reagieren zu konnen. Diesem
Grundkonzept zufolge werden in der Berichterstattung zur technologischen Leistungsfahigkeit
Deutschlands die Indikatoren so konstruiert, dass mit ihrer Hilfe Zusammenhidnge und Hintergriinde
der kurz-, mittel- und langfristigen Entwicklung betrachtet werden konnen.

Eine wichtige Nebenbedingung fiir eine Berichterstattung wie diese ergibt sich aus dem — fiir einen
,Monitor typischen — Charakter der periodischen Aktualisierbarkeit. Die Arbeitsgruppe ,,Indikatoren
zur technologischen Leistungsfahigkeit Deutschlands® hat ein System von Indikatoren entwickelt, das
weitgehend auf bereits vorhandenen Daten und regelmifig erstellten Statistiken und Analysen
aufbaut. Dieses Indikatorensystem ist nicht auf umfangreiche eigenstidndige Sondererhebungen und -
untersuchungen angewiesen, damit die Berichterstattung zur technologischen Leistungsfahigkeit
Deutschlands kontinuierlich, in regelmidfiigen Abstdnden und mit {iberschaubarem Aufwand
aktualisiert und weiterentwickelt werden kann. Ein Grundprinzip gilt unabhéngig von der Fristigkeit
der Beobachtung: Die Interpretation der Messziffern ergibt sich immer aus einem Vergleich mit
konkurrierenden Volkswirtschaften und aus ihrer zeitlichen Entwicklung.
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1 Indikatoren zur Hochschulbildung

In den Berichten zur technologischen Leistungsfiahigkeit Deutschlands der letzten Jahre (vgl.
beispielsweise BMBF, 2003, Kap. 2, Kap. 8) wurde regelmidflig die wachsende Bedeutung
akademischer Ausbildung fiir die Beschiftigung dokumentiert. Der Anteil von Beschiftigten' mit
hochschulischer Ausbildung nimmt sowohl im industriellen Bereich, als auch in den Dienst-
leistungsbranchen zu. Diese Entwicklung innerhalb der Sektoren ist ganz wesentlich auf die Verschie-
bung der Beschiftigtenstrukturen hin zu den Branchen mit einer hohen Forschungs- und Entwick-
lungs- (FuE-) Intensitit zuriickzufithren. Aulerdem ist insgesamt eine Steigerung der Qualifikations-
anforderungen in Richtung stirkerer Verfiigung iiber akademische Ausbildungen zu verzeichnen.
Infolgedessen nimmt die Anzahl der beschiftigten Akademiker in der Wirtschaft nicht nur relativ,
sondern auch absolut zu.

In Deutschland sind gegenwirtig rund doppelt so viele Akademiker in den privaten
Dienstleistungsbranchen® (2003: ca. 1,25 Mio.) beschiftigt wie im Produzierenden Gewerbe (2003:
ca. 650.000). Von 1996 bis 2003 stieg die Zahl der in der privaten Wirtschaft beschaftigten
Akademiker insgesamt um etwas weniger als 300.000. Rund 70 Prozent von ihnen (knapp 210.000)
fand ihren Arbeitsplatz im Dienstleistungssektor, 30 Prozent (reichlich 90.000) im Produzierenden
Gewerbe. Die Anzahl der in der Privatwirtschaft Beschéftigten ohne akademischen Abschluss nahm
in diesem Zeitraum insgesamt um rund 135.000 ab. Rund 835.000 Arbeitspldtze fiir nicht akademisch
Qualifizierte wurden im Produzierenden Gewerbe abgebaut und rund 700.000 Arbeitsplétze fiir diese
Personengruppe entstanden in den privaten Dienstleistungsbranchen zwischen 1996 und 2003 neu.

Abb. 1-1 zeigt mit Hilfe von Indexreihenverlaufen die Entwicklung der Beschéftigtenzahlen
(sozialversicherungspflichtig) mit und ohne akademischen Abschluss in den Sektoren Produzierendes
Gewerbe und Dienstleistungen in Deutschland von 1996 bis 2003. Die Abbildung verdeutlicht die
erhebliche Zunahme der Anzahl der beschiftigten Akademiker in den beiden Sektoren, die auch in
den konjunkturell problematischen Jahren nach 2000 noch anhalt.

Die Beschéftigung von nicht akademisch Ausgebildeten entwickelt sich bei weitem nicht in dem
MalBe. Im Produzierenden Gewerbe hat der Trend des Abbaus von Arbeitspldtzen fiir Nicht-
Akademiker nach der konjunkturell bedingten Stagnationsphase 1999 bis 2001 in 2002 und 2003
wieder eingesetzt. In den Dienstleistungsbranchen hat sich der Zuwachs von Arbeitsplatzen fiir Nicht-
Akademiker von 2000 bis 2002 deutlich abgeflacht, 2003 ist ihre Anzahl leicht gesunken. Von 1996
bis 2003 hat das Produzierende Gewerbe einen Zuwachs der Akademikerbeschaftigung von rund 16
Prozent und einen Riickgang der Beschiftigten ohne Hochschulabschluss von gut 11 Prozent zu
verzeichnen. Im gleichen Zeitraum stieg die Anzahl der Akademikerarbeitsplatze im Dienstleistungs-
sektor um tiber 20 Prozent und auch die Anzahl der beschiftigten Nicht-Akademiker nahm um rund
5,5 Prozent zu.

Unter Beschiftigung ist hier sozialversicherungspflichtige Beschiftigung zu verstehen. Die folgenden Zahlen basieren auf den Angaben
des Statistischen Bundesamtes, Bevolkerung und Erwerbstétigkeit, Fachserie 1, Reihe 4.2.1 und geben Berechnungen des ZEW wider.

Ohne Landwirtschaft, 6ffentliche Verwaltung und &ffentliche Dienstleistungen, Bildungsbereich, private Haushalte usw.
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Abb. 1-1:  Sozialversicherungspflichtig Beschiiftigte mit und ohne Hochschulabschluss 1996-
2003, Indexreihen, 1996=100
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Quelle:  Bundesagentur fiir Arbeit, Statistik der sozialversicherungspflichtig Beschéftigten, Berechnungen des ZEW

Hinsichtlich des Anteils von Akademikern an der Gesamtbeschiftigung bestehen innerhalb der
Sektoren erhebliche Unterschiede zwischen den verschiedenen Branchen oder Branchengruppen. Im
Durchschnitt haben 2003 in der privaten Wirtschaft insgesamt knapp 8 Prozent der Beschéftigten
einen Universitits- oder Fachhochschulabschluss; in der Industrie und im gewerblichen Dienst-
leistungsbereich gibt es, anders als noch Mitte der 1990er Jahre, diesbeziiglich kaum noch Unter-
schiede. Innerhalb der Sektoren weisen die FuE- bzw. wissensintensiven Branchen erheblich hohere
Anteile von Akademikern an der Beschiftigung aus. Im Produzierenden Gewerbe sind die Branchen
Optik/Elektronik (mit einem Akademikeranteil von 19 Prozent), Elektrotechnik (knapp 18 Prozent)
und Chemie (etwas {liber 14 Prozent) besonders akademikerintensiv ausgerichtet. Noch hohere Aka-
demikeranteile weisen die Dienstleistungsbranchen Technische Beratung (mit rund einem Drittel aller
Beschiftigten), luK/Telekommunikation (gut 25 Prozent) sowie Medien und nichttechnische Beratung
(mit jeweils 16 Prozent) auf.’ Diese hohen Akademikeranteile an der Beschiftigung verdeutlichen die
inzwischen hohe Wissensintensitdt dieser Branchen und auch die inzwischen erreichte Abhangigkeit
von akademischen Qualifikationen.

Der Trend zur Erstellung von Giitern und Dienstleistungen in Deutschland mit immer qualifizierterer
Beschéftigung scheint nach wie vor ungebrochen zu sein. Es muss davon ausgegangen werden, dass
der Bedarf der Unternehmen an akademischer Qualifikation auf absehbare Zeit weiter steigen wird,
wenn auch der tatsdchliche gegenwértige Bedarf — und erst recht der zukiinftige Bedarf der deutschen
Wirtschaft — nicht wirklich identifiziert bzw. prognostiziert werden kann. Der zunehmende
Innovationswettbewerb und die weiter steigende Wissensintensitdt der Wirtschaft in Deutschland

Die Zahlen sind Berechnungen des Niedersdchsischen Instituts fiir Wirtschaftsforschung (NIW) auf Basis der Statistik der Sozialversi-
cherungspflichtig Beschéftigten der Bundesagentur fiir Arbeit.
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lassen es allerdings mehr als plausibel erscheinen, dass sich der bisherige Trend noch weiter
fortsetzten wird. Es stellt sich die Frage, ob aus diesem steigenden Qualifikationsbedarf neue
Restriktionen fiir die Innovationstatigkeit und -fahigkeit der deutschen Wirtschaft erwachsen, ob sie
in ihrer Entwicklung durch Beschrankungen der verfiigbaren Qualifikationen beschrankt werden.
Gerade die FuE- und wissensintensiven Branchen konnten bei weiter fortschreitenden
Akademikerintensititen von derartigen Restriktionen betroffen sein und hier insbesondere die FuE-
Abteilungen, deren Personal im Durchschnitt inzwischen zu rund 50 Prozent aus Akademikern
besteht, wobei den Absolventen natur- und ingenieurwissenschaftlicher Studiengédnge eine besondere
Bedeutung zukommt.

Die hier dargestellten Entwicklungen lassen kaum Zweifel daran aufkommen, dass auch weiterhin mit
einem steigenden strukturellen Bedarf der Wirtschaft an Absolventen mit einer akademischen
Ausbildung zu rechnen ist. Einige Studien deuten darauf hin, dass bereits gegenwértig in
verschiedenen Branchen oder fiir verschiedene Tatigkeitsbereiche ein Mangel an akademischer
Qualifikation vorliegt (vgl. beispielsweise Licht et al., 2002). Es ldsst sich sicherlich dariiber
diskutieren, ob angesichts einer sich stetig verdndernden konjunkturellen Situation tatsdchlich im
Durchschnitt ein Mangel an Akademikern vorliegt oder ob es sich hierbei um ein ,,normales*
Phdnomen der Knappheit bestimmter Ressourcen in Zeiten eines Booms handelt. Die Antwort auf
diese Frage ist allerdings aus Sicht der zukiinftigen technologischen Leistungsfahigkeit der deutschen
Wirtschaft nicht von zentraler Bedeutung. Zur Bewertung der kiinftigen Wettbewerbsposition
deutscher Unternehmen auf den globalen Mérkten fiir Giiter und Dienstleistungen aus wissensintensiv
produzierenden Branchen und damit zur Bewertung der kiinftigen Beschiftigungs- und Einkommens-
moglichkeiten in Deutschland sollten vielmehr einige Fakten Beachtung finden:

e  Wie oben erldutert stieg sowohl in den Industrie- als auch in den Dienstleistungsbranchen die
Anzahl der beschéftigten Akademiker in den letzten Jahren deutlich an. Anzeichen fiir eine
Trendwende oder eine nennenswerte Abflachung dieser Entwicklung sind nicht auszumachen.

e Um einen weiter derart wachsenden Bedarf am Arbeitsmarkt fiir akademisch qualifizierte
Arbeitskrifte decken zu konnen, miisste die Ausbildung von Akademikern in etwa in
gleichem Mafe zunehmen, davon kann aber trotz der Zunahme der Studienanféangerzahlen in
den letzten Jahren bisher noch keine Rede sein.

e In den fiir die technologische Entwicklung besonders wichtigen Fachrichtungen wie
beispielsweise den Ingenieurwissenschaften stellt sich diese Situation weiterhin cher
kritischer dar als im Durchschnitt. Hinzu kommt der besonders im Bereich der Ingenieur- und
Naturwissenschaften aus altersbedingten Griinden mittelfristig stark ansteigende Ersatzbedarf
an hochschulisch ausgebildeten Arbeitskraften.

e Im Kontext der zunechmenden globalen Konkurrenz gerade in den Branchen traditioneller
deutscher Stirke® steigt das Risiko, dass deutsche Unternehmen durch Restriktionen auf dem
Arbeitsmarkt fiir hoch Qualifizierte im Innovationswettlauf nicht mithalten kdnnen oder zu
Verlagerungen von Forschungs- und Entwicklungsaktivitidten (FuE) aber auch Produktion an
Standorte mit besserem Qualifikationsangebot gezwungen sind.

e Nicht nur die Produktion sondern auch Forschungs- und Entwicklungsaktivitdten der grofien
Unternehmen unterliegen mittlerweile einem internationalen Standortwettbewerb. Hierbei
sind die vor Ort verfligbaren Qualifikationen in fiir den Innovationsprozess wichtigen

Die liegt vornehmlich in den Branchen der Hochwertigen Technologie (vgl. BMBF, 2001).
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Fachrichtungen von grofler Bedeutung. In den letzten Jahren ist es zu erheblichen
Verschiebungen von industriellen Forschungstétigkeiten zu Ungunsten deutscher Standorte
gekommen. Diese Tendenz wird dadurch verstarkt, dass im Zusammenhang mit den in den
letzten Jahren vollzogenen Unternechmensfusionen auch zentrale Forschungsstandorte
entstehen und die FuE-Aktivititen an den relativ ungiinstigen Standorten abgebaut und an den
Standorten mit komparativen (d.h. auch Personal-) Vorteilen konzentriert werden.

e Esist schwierig, die insbesondere mittel- und langfristig bendtigten Qualifikationen friihzeitig
genau zu prognostizieren und deren Ausbildung ,,passgenau auszurichten. Eine liber Jahre
erkennbare signifikante strukturelle Verdnderung im Bedarf und damit der Nachfrage nach
Arbeitskraften muss auch zu entsprechenden Veranderungen an den Produktionsbedingungen
fiir Arbeitsqualifikationen fiihren. Gerade an den grundsitzlichen Bedingungen fiir die
Produktion von Akademikern hat sich in Deutschland allerdings jahrzehntelang zu wenig
verdandert. In den letzten Jahren kommen aber strukturelle Reformansétze in Gang, von denen
eine Verbesserung der Situation zu erwarten ist. Die Anpassung der Abschliisse an
internationale Standards und die damit verbundene Moglichkeit zur Qualifizierung nach
wenigen Jahren sind hier zu aller erst zu nennen. Das Ausmal} und die Geschwindigkeit mit
der die Reformen des deutschen Hochschulsystems voranschreiten, werden auch und gerade
durch die foderale Struktur und die Zustdndigkeit der Bundesldander fiir die akademische
Ausbildung - und die hieraus resultierenden Koordinierungsnotwendigkeiten — erheblich
verldngert. Die im Rahmen der Foderalismuskommission hervorgetretenen Zustdndigkeits-
konflikte in Sachen Hochschulen geben keinen Anlass zu Optimismus hinsichtlich der weite-
ren Reformgeschwindigkeit.

Die hier beispielhaft erwdhnten Fakten sollen verdeutlichen, dass der Ausbildung an Universitdten
und Fachhochschulen eine entscheidende Bedeutung fiir die zukiinftigen Innovationspotenziale der
deutschen Wirtschaft zukommt. Die zukiinftig realisierbaren Innovationen werden ganz wesentlich
auch durch diese Potenziale bestimmt und damit auch die Position, die deutsche Unternehmen im
internationalen Wettbewerb einnehmen kénnen. Diese Position wiederum bestimmt den wirtschaft-
lichen Erfolg der Unternehmen und damit den Wohlstand, der in Deutschland erreicht werden kann.
Bildungspolitik und insbesondere Hochschulpolitik sind daher zentrale Bestandteile der Innovations-
politik, die nicht losgeldst oder parallel zur Forschungspolitik gesehen werden diirfen. Ohne eine
angemessene Bildungspolitik, die im Ergebnis die Verfiigbarkeit von Humankapital in angemessener
Quantitdt und entsprechender Qualitdt gewdhrleistet, konnen die Moglichkeiten von Forschungs-
politik unter Umstdnden erheblich eingeschridnkt und ihre Intentionen konterkariert werden. Die
Notwendigkeit zur Einbindung der Hochschulpolitik in ein konsistentes Konzept der Innovations-
politik ldsst die unterschiedlichen Zustdndigkeiten zwischen Bund und Landern besonders kritisch
erscheinen.

Die regelmiBige Befassung mit Indikatoren und Entwicklungen, die Anhaltspunkte und Indizien zur
Einschétzung der gegenwartigen, sowie den Chancen und Risiken fiir die zukiinftige technologische
Leistungsfahigkeit der deutschen Wirtschaft liefern, erfordert daher auch die Auseinandersetzung mit
Indikatoren, die Auskunft iiber die Leistungsfahigkeit, die Flexibilitit und die Effizienz des deutschen
Hochschul-Bildungssystems geben. Die Konzipierung einer ganzheitlichen Innovationspolitik, die
auch tiber alternative Verwendungen der Mittel, liber tempordre Schwerpunkte und iiber eine sinn-
volle Reihenfolge der MaBnahmen entscheiden muss, ist auf diese Informationen angewiesen. Der
hier vorliegende dritte Bericht vom Zentrum fiir Européische Wirtschaftsforschung (ZEW) und vom
Hochschul-Informations-System (HIS) schreibt die Erkenntnisse der Berichterstattung 2002 und 2003
fort, um das gesamte Berichtswesen zur technologischen Leistungsfahigkeit um Indikatoren zur

5
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Hochschulbildung aktuell zu ergidnzen. Aullerdem werden hier neue Aspekte berichtet — Hintergriinde
fiir die Studienentscheidung, die Bedeutung ausldandischer Studienanfianger fiir die Ingenieur- und
Naturwissenschaften, die Annahme von Bachelor- bzw. Masterstudiengéngen, eine genaue Analyse
des Studienverlaufs einschlieBlich der Betreuungsrelationen, der Zusammenhang zwischen sozialer
Herkunft und der Bildungsbeteiligung, eine detailliertere Betrachtung der Ausgaben fiir die akademi-
sche Bildung sowie eine ausfiihrliche Erorterung der Eignung der ISCED-Klassifizierung fiir den
internationalen Vergleich von Absolventen der Ingenieur- und Naturwissenschaften — die das Bild
abrunden und Hintergriinde beleuchten.
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2 Das Berichtskonzept zur Hochschulbildung

Die in diesem Bericht prasentierten Indikatoren und Analysen orientieren sich an den zentralen Stufen
und Etappen im Verlauf akademischer Ausbildung. Ein solcher Verlauf ist in Abb. 2-1 schematisch
dargestellt. Von der gesamten Population einer Alterskohorte konnen grundsétzlich nur diejenigen mit
einer Hochschulzugangsberechtigung iiberhaupt in eine Hochschulausbildung eintreten. Tatséchlich
gewidhlt wird diese Option aber nur von einem Teil dieses Potenzials; diese beginnen als
Studienanfiinger eine akademische Ausbildung an einer Universitdt oder Fachhochschule.

Nicht jeder Studienanfanger beendet sein Studium in dem von ihm gewdhlten Studienfach. Der
Studienverlauf wird auch bestimmt von Fachwechseln oder gar der génzlichen Aufgabe der
akademischen Ausbildung, sodass es zu einer weiteren Reduktion des Anteils einer Alterskohorte im
akademischen Ausbildungsprozess kommt, die als Hochschulabsolventen im Sinne von Output-
groBBen des akademischen Bildungssystems die Hochschulen verlassen und von den Unternehmen im
Innovations- oder Produktionsprozess eingesetzt werden kdnnen.

Neben Indikatoren aus den hervorgehobenen Stufen des akademischen Ausbildungsprozesses werden
auch Kennziffern zum monetiaren Engagement dargelegt. Es werden die Bildungsausgaben im inter-
nationalen Vergleich betrachtet, um so Hinweise auf die relative Effizienz des deutschen Ausbil-
dungssystems an Universitdten und Fachhochschulen zu erhalten.

Idealtypisch sollten die einzelnen Etappen der akademischen Ausbildung jeweils fiir bestimmte
Alterskohorten vom Eintritt in das System bis zur Berufstétigkeit (bzw. eventuellen Arbeitslosigkeit)
betrachtet werden. Hierfiir wire es allerdings erforderlich, dass die Informationen iiber den gesamten
Prozess flir zumindest einige Jahrgidnge vorliegen. Dies ist gegenwartig noch nicht der Fall. Ein
gesamter Berichtszyklus von drei Jahren, wie er in dieser Berichtsrunde vom BMBF beauftragt
wurde, ermdglicht es auch nicht die entsprechenden Informationen im Auftragszeitraum zu erhalten.
Aus diesem Grund werden HIS und ZEW jeweils Querschnittsinformationen iiber die Partizipation
am und die Struktur des akademischen Ausbildungsprozesses ermitteln und berichten. Durch die
Betrachtung der zeitlichen Verdnderung dieser Kenngréfen lassen sich Tendenzen der Entwicklung
identifizieren und Schlussfolgerungen fiir das deutsche Innovationssystem begriinden. Neben der
Zeitreihenbetrachtung fiir die Gegebenheiten in Deutschland werden immer dort, wo die
Datenverfiigbarkeit es erlaubt, auch internationale Vergleiche durchgefiihrt, um Anhaltspunkte
hinsichtlich der deutschen Position im Kontext der Konkurrenzlander im globalen Wettbewerb zu
erhalten.
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3 Hochschulzugangsberechtigte

Das Potenzial fiir eine hoch qualifizierte Ausbildung iiber ein Hochschulstudium wird durch die Zahl
derjenigen bestimmt, die durch ihre Schulbildung oder auf anderem Wege eine Hochschulzugangs-
berechtigung erworben haben und denen damit iiberhaupt erst der Weg an die Hochschulen offen
steht. In Deutschland wird diese Mdglichkeit zum Studium ganz iiberwiegend durch eine direkt zur
Studienberechtigung fiihrende Schulbildung erworben; eine nachtrigliche Veranderung einer zunéchst
anderen bildungsbiografischen Weichenstellung mit dem Ziel des Zugangs zur Hochschule®’ fillt
dagegen in Deutschland quantitativ kaum ins Gewicht. Die schulisch ausgebildeten Studienbe-
rechtigten stellen somit die zentrale Basis fir die anschlieBende Bildung von akademischen Hu-
manressourcen dar.

Die in diesem Bericht verwendete PotenzialgroBe ,,Anzahl der Hochschulzugangsberechtigten pro
Jahr* wird von zwei GréBen bestimmt. Das ist zum einen der Umfang der nachriickenden Altersjahr-
ginge (= demografischer Faktor) und zum anderen der Umfang der Beteiligung dieser Alterskohorten
an hoherer, die Studienberechtigungen vermittelnder Schulbildung. Die Relation dieser beiden quanti-
tativen GroBlen definiert die (jahrliche) Studienberechtigtenquote —den zentralen Indikator fir die
quantitative Ausschopfung des demografisch nachriickenden Potenzials fiir die Bildung von
akademischem Humankapital.

Im Kontext der technologischen Leistungsfahigkeit und der Innovationskraft der deutschen Wirtschaft
sind insbesondere technisch-naturwissenschaftlich ausgebildete Hochschulabsolventen von Interesse.
Der Ausstattung mit derartigen Qualifikationen wird diesbeziiglich eine Schliisselrolle zugewiesen.
Deshalb sind neben der Entwicklung der Quantitdten auch die Verdnderungen der fachlichen Aspekte
zwischen verschiedenen Studienberechtigtenjahrgéngen von groer Bedeutung. Dies betrifft zum
einen die Studienberechtigten aus allgemeinbildenden Schulen mit Wahl von mathematisch-
naturwissenschaftlichen Leistungskursen und, zum anderen, die Studienberechtigten aus beruflichen
Schulen, die aufgrund der Art und des Schwerpunktes der besuchten Schule eine besondere Affinitét
zu technisch-naturwissenschaftlichen Fachrichtungen und Berufen haben.

Die den folgenden Ausfiihrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen zum groflen Teil aus
der fiir diesen Bericht speziell aufbereiteten Schulstatistik des Statistischen Bundesamts, teilweise
auch aus aktuellen HIS-Untersuchungen. Diese Daten weisen eine hohe Zuverldssigkeit auf. Fir die
internationalen Vergleichsdaten aus der laufenden OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick* und
aus der ,,OECD-Education-Database* gilt diese Einschidtzung nur in eingeschrianktem Malle. Auf
Unklarheiten und Unplausibilititen wird jeweils hingewiesen.

3.3 Die Entwicklung in Deutschland

In dem Zeitraum zwischen 1990 und 2004 stieg die Anzahl der studienberechtigten Schulabgénger,
also der Schulabsolventen mit allgemeiner, fachgebundener oder Fachhochschulreife bzw. mit einer
auf anderen Wegen erworbenen Hochschulzugangsberechtigung, faktisch kontinuierlich um nahezu
100.000 bzw. ein Drittel von 290.000 auf zuletzt etwa 387.000 an - die bisher hochste Zahl von
hochschulzugangsberechtigten Personen (vgl. Abb. 3-1). Es kann in diesem Zusammenhang
durchaus von einer erheblichen Ausweitung des Potenzials fiir eine Hochschulausbildung gesprochen

> Hier ist beispielsweise der Zweite Bildungsweg bzw. der Zugang zum Studium ohne Hochschulreife angesprochen. S. hierzu: A. Wolter,
U. Teichler, 2004
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werden. M.a.W.: Das quantitative Gesamtangebot an Studienberechtigten bildet offenbar keinen
relevanten Engpass fiir einen gewiinschten Ausbau von ingenieur- und naturwissenschaftlichen
Qualifikationen.

Abb. 3-1: Die Entwicklung der Studienberechtigtenzahlen in Deutschland 1992- 2004
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Quelle: Statistisches Bundesamt

Eine wichtige Ursache fiir diesen Anstieg der Studienberechtigtenzahl ist in der demografischen
Entwicklung zu sehen, also in der absoluten Grofle der nachriickenden Altersjahrgiange. Nach erheb-
lichen Schwankungen in der ersten Hélfte der 90er Jahre trugen die danach zunehmenden
Jahrgangsstiarken der 18- bis unter 21-jdhrigen Bevdlkerung zu diesem Wachstum bei. So stieg die
Bevolkerungsanzahl in diesem Alterssegment von 847.000 im Jahr 1995 um 100.000 auf 947.000 im
Jahr 2002, geht seither allerdings wieder etwas zuriick (2003: 941.000, 2004: 932.000).

Die zentrale Ursache fiir das nachhaltige Wachstum der Studienberechtigtenzahlen - auch fiir die
,Glattung™ der demografischen Schwankungen zu Beginn der 90er Jahre - ist jedoch in dem Anstieg
der relativen Beteiligung der altersgleichen Bevolkerung an zur Hochschulreife fiihrender
Schulbildung zu finden. Dieser Anteil wird durch die Studienberechtigtenquote beschrieben, fiir die
bis 2004 eine deutliche Zunahme zu verzeichnen ist. Lag der Anteil der Studienberechtigten an der
gleichaltrigen Bevolkerung 1990 bei 31,4 Prozent und 1992 sogar nur bei 30,8 Prozent, so sind es
gegenwirtig (2004) 41,5 Prozent (vgl. Abb. 3-2).

Dieser Anstieg verlief jedoch nicht kontinuierlich: Anfang der 90er Jahre kam es im Vergleich zum
fritheren Bundesgebiet zunédchst zu einem Riickgang, der aber ausschlieBlich auf die Einbezichung der
neuen Bundesldnder mit ihrer damals noch deutlich niedrigeren Abiturientenquote zuriickzufiihren ist.
Von Mitte der 1990er Jahre bis 2001 stagnierte die Studienberechtigtenquote faktisch bei 36 Prozent
bis 37 Prozent, wobei der Riickgang zwischen 2000 und 2001 (von 37,2 Prozent auf 36,1 Prozent) auf
die geringere Abiturientenzahl als Folge der Schulzeitumstellung in Mecklenburg-Vorpommern und
Sachsen-Anhalt auf 13 Jahre zuriickzufiihren ist. Erstmals fiir den Jahrgang 2003 wurde die 39-Pro-
zent-Marke und dann fiir 2004 auch die 40-Prozent-Marke iiberschritten. Nach der aktuellen Voraus-
berechnung der Kultusministerkonferenz (KMK) vom Januar 2005 war fiir die Schulabgéinger 2004
nur ein Wert von 40,5 Prozent zu erwarten. Auch fiir die mittelfristige Perspektive wird nur ein sehr
moderater weiterer Anstieg der Studienberechtigtenquote vorausberechnet. Danach wird die
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Studienberechtigtenquote 2010 42,3 Prozent und 2020, am Ende des Prognosezeitraums, 43,5 Prozent
erreichen.’

Abb. 3-2: Entwicklung der Studienberechtigtenquoten: Anteil (in Prozent) der
Schulabgiinger mit Hochschulreife an der altersgleichen Bevilkerung 1992- 2004
nach Geschlecht
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Quelle: Statistisches Bundesamt

Die fiir die 90er Jahre skizzierte Entwicklung ist Teil eines sdkularen Trends einer Zunahme der
Studienberechtigtenquote. In den beiden Dekaden von 1960 bis 1970 bzw. von 1970 bis 1980 hat
sich die Studienberechtigtenquote jeweils in etwa verdoppelt (von 6 Prozent auf 11 Prozent bzw. auf
22,2 Prozent). Zwischen 1980 und 1990 stieg sie nochmals deutlich um fast 10 Prozentpunkte auf
31,4 Prozent und zwischen 1990 und 2000 um knapp 6 Prozentpunkte auf 37,2 Prozent. Seither stieg
die Studienberechtigtenquote dann auf die bereits genannten 41,5 Prozent, also um nochmals 4,3
Prozentpunkte. Die Wachstumsdynamik der relativen Beteiligung an zur Hochschulreife fithrender
Schulbildung hat sich also im Verhéltnis zur vorgehenden Dekade seit 2000 wieder etwas
beschleunigt.

Wie aus den oben genannten Werten bereits hervorgeht, hélt nach den aktuellen prognostischen
Berechnungen der KMK dieser dynmaische Zuwachs der Studienberechgigtenquote allerdings in den
nichsten eineinhalb Jahrzehnten nicht an. Nicht nur vor dem Hintergrund der in einem
vergleichsweise sehr kurzen Zeitraum ,,liberholten jiingsten KMK-Prognose ist zu fragen, ob die
Projektion einer langfristigen faktischen Stabilitét bzw. nur sehr moderaten Steigerung der Studien-
berechtigtenquote (,,Ceiling-Effekt) Bestand haben wird/kann. Auch wegen des aus der Bil-

6 KMK, 2005. Allerdings verlduft die prognostizierte Entwicklung nicht gleichformig; sie ist vielmehr zeitweilig durch starke Turbulenzen
gekennzeichnet: Nach kontinuierlichem Zuwachs zwischen 2005 und 2010 von 40,5 Prozent auf 42,3 Prozent steigt die Studienberech-
tigtenquote zwischen 2010 und 2011 sprunghaft von 42,3 Prozent auf 48,5 Prozent, geht im Folgejahr auf 46,4 Prozent zuriick, steigt
dann in 2013 wieder deutlich an und zwar auf den Hochstwert von 49,9 Prozent, um danach bis 2020 wieder sukzessive auf den bereits
genannten Wert von 43,5 Prozent zuriickzugehen. Diese Entwicklung ist ausschlieBlich durch die Quote der Studienberechtigten mit
allgemeiner Hochschulreife bedingt. Der Anteil der Absolventen mit allgemeiner Hochschulreife an der gleichaltrigen Bevolkerung lag
2004 mit 28,3 Prozent mehr als doppelt so hoch wie der mit Fachhochschulreife (13,2 Prozent). Die Entwicklung bis 2020 ist durch die
Verkiirzung der Schulzeit bis zur allgemeinen Hochschulreife in sechs Bundeslédndern geprégt, die zu deutlich hoheren Abiturientenan-
teilen von 35,2 in 2011, 33 Prozent in 2012 und 36,3 Prozent in 2013 fiihrt. 2020 wird der Anteil mit prognostizierten 30 Prozent dann
wieder nur geringfligig tiber dem von 2004 liegen.
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dungssoziologie bekannten Effektes der steigenden Beteiligung der Kindergeneration an hoherer
Schulbildung als Folge der iiber hohe elterliche Bildungsabschliisse regulierten intergenerationalen
Statusreproduktion ist vielmehr zu vermuten, dass sich der Trend steigender Studienberechtigten-
quoten auch auf mittlere Sicht anhalten wird. In die gleiche Richtung diirfte der ,,Nachholbedarf™
wirken, der aus den in Deutschland im internationalen Vergleich nach wie vor nur sehr niedrigen
Anteilen von Hochschulzugangsberechtigungen an der altersspezifischen Bevolkerung resultiert (s.u.).

Zu der in den letzten vier Jahrzehnten zu beobachtenden Vervielfachung der Studienberechtigtenquo-
te im Ergebnis des sich verdndernden allgemeinen Bildungsverhaltens um insgesamt gut das Sieben-
fache haben zwei Entwicklungen besonders beigetragen:

Zum einen die im Zusammenhang mit der Einrichtung von Fachhochschulen vorgenommene Ein-
fiihrung der Fachhochschulreife, die primdr an Fachoberschulen, in den letzten Jahren in
zunechmendem Mafle aber auch an anderen beruflichen Schulen im Zusammenhang mit dem
Absolvieren einer schulischen Berufsausbildung oder beruflichen Fortbildung erworben wird
(Berufsfachschulen und Fachschulen). In der Folge dieser Maflnahmen konnten/kénnen insbesondere
junge Menschen mit frithen beruflichen Erfahrungen in vermehrtem MafBie eine den Zugang zur
Hochschule er6ffnende Schulbildung erwerben. Zugleich tragen diese bildungspolitischen Schritte
auch dazu bei, dass verstirkt Personen aus bis dahin eher hochschulfernen Schichten tiber eine
Studienberechtigung verfiigen. Die Gruppe der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife ist fiir die
hier behandelte Thematik von besonderem Interesse, weil sie das zentrale Rekrutierungspotenzial fiir
die Ingenieurwissenschaften bildet. Sie stellen die Hauptgruppe fiir die Nachfrage nach diesen
Studiengidngen an den Fachhochschulen, in denen wiederum die Mehrzahl aller Ingenieurstudien-
anfanger eingeschrieben ist (stabil etwa 60 Prozent; s. Kap. 4).

Der Anteil der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife an der altersgleichen Bevolkerung stieg
zwischen 1980 und 2004 um das Zweieinhalbfache von 5,2 Prozent auf gegenwiértig 13,2 Prozent.
Dabei fanden insbesondere in den letzten Jahren deutliche Zuwichse statt. Das o. g., wieder etwas
beschleunigte Wachstum der gesamten Studienberechtigtenquote zwischen 2000 und 2004 von 37,2
Prozent auf 41,5 Prozent kommt hauptsdchlich durch den Zuwachs der Studienberechtigten mit
Fachhochschulreife zustande: Wéhrend die Quote derjenigen mit allgemeiner Hochschulreife von
27,6 Prozent auf nur 28,3 Prozent zulegte, betrdgt der Zuwachs derjenigen mit Fachhochschulreife 3,6
Prozentpunkte (von 9,6 Prozent auf 13,2 Prozent). Wegen ihres erheblich {iberproportionalen
zahlenméfBigen Wachstums seit 2000 (allgemeine Hochschulreife: plus 5.800, Fachhochschulreife:
plus 33.500) stieg auch der Anteil der Studienberechtigten mit Fachhochschulreife an allen
Studienberechtigten deutlich von 25,9 Prozent auf gegenwértig knapp ein Drittel (31,9 Prozent).

Nach der (eher fraglichen; s.0.) aktuellen KMK-Vorausberechnung wird diese Quote in den nichsten
eineinhalb Jahrzehnten aber nur noch geringfiigig weiter steigen und mit 13,7 Prozent in 2014 ihren
hochsten Wert erreichen und am Ende des Prognosezeitraums (2020) bei 13,5 Prozent liegen.

Zum anderen ist besonders dic Beteiligung junger Frauen an hoéherer Schulbildung
iiberproportional gestiegen, so dass sich bereits hier eine zunehmende ,Feminisierung des
akademischen Humankapitals abzeichnet. Die weibliche Studienberechtigtenquote wuchs im
Zeitraum von 1960 bis 2004 um mehr als das Fiinffache (von 8,5 Prozent auf 44,7 Prozent)’, die der
Mainner dagegen von 12,5 Prozent auf 38,5 Prozent, also ,,nur” um etwa das Dreifache. Als Folge der

! In einzelnen Bundesldndern liegt die weibliche Studienberechtigtenquote 2004 deutlich hoher: Hamburg (48,8 Prozent), Brandenburg (49
Prozent), Hessen (49,4 Prozent) und insbesondere Nordrhein-Westfalen (55,9 Prozent).
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geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Dynamik der schulischen Bildungsbeteiligung stieg der
Anteil der Frauen an allen studienberechtigten Schulabgéngern von 39,4 (1970) auf 52,7 Prozent.

Die iiberdurchschnittlich gestiegene Bildungsbeteiligung junger Frauen ist bei den Studienberech-
tigten mit allgemeiner Hochschulreife (,,Abitur®) besonders ausgepragt: Wahrend sich der Anteil der
Abiturienten an der altersspezifischen Bevolkerung bei den Frauen zwischen 1980 und 2004 von 16,5
Prozent auf 32,3 Prozent fast verdoppelte, stieg die Abiturientenquote der Ménner nur von 17,3 auf
24,4 Prozent. Entsprechend dieser unterschiedlichen Wachstumsdynamik verzeichnet der Frauenanteil
an den Abiturienten in diesem Zeitraum einen Anstieg von 47,5 Prozent auf zuletzt 55,8 Prozent; in
fast allen neuen Bundesldndern (Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt und
Thiiringen) liegt er sogar bei knapp 60 Prozent. Bei den Studienberechtigten mit Fachhochschulreife
geht die Entwicklung zwar in die gleiche Richtung, allerdings haben Frauen hier erst ndherungsweise
mit den Ménnern gleichgezogen: Wihrend sich bei den Ménnern die Quote der Studienberechtigten
mit Fachhochschulreife zwischen 1980 und 2004 mehr als verdoppelte (von 6,3 Prozent auf 14
Prozent), stieg sie bei den Frauen um etwa das Dreifache (von 4,3 auf 12,4 Prozent). Entsprechend
iberproportional wuchs der Frauenanteil von 39 Prozent auf 45,9 Prozent. In einzelnen
Bundesldndern liegt dieser Anteil knapp bei oder sogar bereits iiber der Hailfte (Brandenburg,
Sachsen-Anhalt, Saarland).

Als Zwischenresiimee ist festzuhalten: Zwar wurde bislang bzw. wird wahrscheinlich auch zukiinftig
das Gesamtpotenzial fir die Bildung von akademischem Humankapital groBer, aber mit seiner
steigenden Feminisierung wird zugleich auch das Potenzial fiir die ingenieurwissenschaftlichen,
teilweise auch fiir die naturwissenschaftlichen, Studiengédnge relativ kleiner. Zum einen, weil sich
weibliche generell weniger als mainnliche Studienberechtigte fiir ein Hochschulstudium als
nachschulische Qualifizierung entscheiden (die geschlechtsspezifische Relation der Studierquoten
etwa fiir den Studienberechtigtenjahrgang 2004 betriagt 75 Prozent vs. 67 Prozent); zum anderen, weil
bei bislang (und vermutlich auch zukiinftig) geringen Priferenzen von Frauen fiir ingenieur- und eine
Reihe von naturwissenschaftlichen Fachrichtungen damit auch das Studierendenpotenzial kleiner
wird, das den genannten, fiir die technologische Leistungsfdhigkeit besonders relevanten
Studienrichtungen grundsatzlich aufgeschlossen gegeniibersteht.

Schulischer Hintergrund der Studienberechtigten

Fiir die Entwicklung der Wahl von natur- und ingenieurwissenschaftlichen Studiengidngen sind die
fachlichen Schwerpunkte der Studienberechtigten in der Schulzeit in hohem Mafle mitentscheidend.
Die in der Schule ausgebildeten Interessen, die sich im allgemeinbildenden Schulwesen vor allem in
der Wahl der Leistungskurse in der Oberstufe ausdriicken, fungieren als wichtige Weichenstellung fiir
die Entscheidung tiber das spétere Studienfach. Im beruflichen Schulsystem ist es die Wahl der Schu-
le bzw. des fachlichen Schulzweigs, die in engem fachlichen Zusammenhang mit einem spateren Stu-
dium stehen. Aufgrund dieses Zusammenhangs zwischen fachlichen schulischen Schwerpunkten und
der Wahl des Studienfaches sind Entwicklungen bei der Wahl von mathematisch-
naturwissenschaftlichen Leistungskursen bzw. bei der Entscheidung fir Fachoberschulen, Fachschu-
len oder Fachgymnasien mit technischem oder naturwissenschaftlichem Schwerpunkt wichtige Indi-
katoren dafiir, ob und in welche Richtung sich das Potenzial fiir die ingenieur- und naturwissenschaft-
lichen Studiengédnge verdndert.
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Allgemeinbildende Schulen

Wie entsprechende Auswertungen erwartungsgemal} zeigen, speist sich aus dem Reservoir der Stu-
dienberechtigten, die sich ausweislich der Leistungskurswahl stark fiir Mathematik oder eines der na-
turwissenschaftlichen Schulfacher interessieren, ganz iiberwiegend der Nachwuchs in den hier im
Mittelpunkt der Betrachtung stehenden sog. MINT-Studienfichern® (Tab. B-1). Als Grad der Uberein-
stimmung zwischen der Leistungskurs- und der Studienfachwahl ergibt sich, dass etwa 61 Prozent der
Studienberechtigten 2004 mit Wahl eines Physikstudiums einen Leistungskurs in Mathematik bzw. 69
Prozent einen in Physik belegt hatten. Die Studierenden des Ingenieurwesens, dem an den allgemein
bildenden Schulen kein eigenes Schulfach entspricht, haben vielfach Leistungskurse in Mathematik
oder Physik besucht. Wegen dieses engen Zusammenhangs zwischen der Richtung der absolvierten
Leistungskurse und der Studienfachwahl kann die Wahl bzw. Abwahl von Fachern sowie die Wahl
von Leistungskursen in der gymnasialen Oberstufe als Indikator fiir die fachlichen Interessen und
Schwerpunkte, die sich bis zum Ende der Schulzeit herausgebildet haben, herangezogen werden.

Die (Ab)Wahl von Kursen und Unterrichtsfachern findet im Kontext von individuellen fachlichen In-
teressen, dem Streben nach einer moglichst guten Durchschnittsnote im Abgangszeugnis und den (im
Zeitablauf abnehmenden) Freiheitsgraden in der gymnasialen Oberstufe statt. Dabei zeigt sich, dass
die Naturwissenschaften durchgingig nur eine geringe Bedeutung als Leistungs- bzw. Priifungsfach
haben, was wiederum auf entsprechende Entscheidungen vor Beginn der zwolften (bzw. elften) Klas-
se zuriickzufiihren ist. Uber die Hilfte der Abiturienten 1980, 1994 und 2002 hatte in der Oberstufe
keinen Unterricht in Physik und Chemie mehr (vgl. Tab. 3-1, fiir 2004 liegen keine entsprechenden In-
formationen vor). Im Hinblick auf diese beiden Féacher entscheidet sich offenbar schon mit oder sogar
vor dem Eintritt in die Oberstufe, ob entsprechende Interessen entwickelt wurden oder nicht. Nur 11
bzw. 8 Prozent des Jahrgangs 2004 belegten einen Leistungskurs in Physik und Chemie - weniger
noch als die ohnehin schon geringen Wahlanteile beim Jahrgang 1980. Wenn eine Naturwissenschaft
gewdhlt wird, dann am ehesten Biologie. Aber auch in diesem Fach ist der Anteil derjenigen mit ei-
nem Leistungskurs im Trend riicklaufig (von 33 auf 26 Prozent). Stattdessen haben Deutsch, Englisch
sowie vor allem Geisteswissenschaften/Padagogik an Bedeutung gewonnen. Die Entwicklung in Ma-
thematik, deren Besuch als Leistungs- bzw. Grundkurs bis zum Jahrgang 2002 deutlich zugenommen
hatte, ist vermutlich nur teilweise Ausdruck gestiegenen Interesses an diesem Fach; vielmehr spiegelt
sich hier auch die abnehmende Wahlfreiheit in der Oberstufe wider. Gleichwohl ist im Verhéltnis zu
ihrer gro3en Bedeutung als ,,vorbereitendes* Schulfach fiir die Wahl aller MINT-Studienrichtungen
der Anteil derjenigen, die Mathematik als Leistungskurs wéhlen, mit gegenwértig gut einem Viertel
sehr gering. Mit der abnehmenden Wahlfreiheit in der Oberstufe konnte auch die Entwicklung in den
sozial- und wirtschaftswissenschaftlichen Schulfachern zusammenhingen, deren schulische Bedeu-
tung deutlich abgenommen hat, wahrend zugleich die Zahl der Studienanfianger in den korrespondie-
renden Studienfachern stark angestiegen ist.

8 MINT = Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften, Technik
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Tab. 3-1:  Leistungs- und Grundkurse in ausgewéihlten Schulfichern von Studienberechtigten
der Jahrginge 1980, 1994, 2002 und 2004 aus allgemein bildenden Schulen (in Pro-

zent)
Schulfach 1980 1994 2002 2004
Mathematik
kein Unterricht in Klasse 12 und 13 13 2 - -
kein Priifungsfach 57 39 32 44
Grundkurs 16 28 34 28
Leistungskurs 27 33 33 28
Physik
kein Unterricht in Klasse 12 und 13 60 56 53 -
kein Priifungsfach 82 84 86 87
Grundkurs 4 4 3 3
Leistungskurs 14 11 11 11
Chemie
kein Unterricht in Klasse 12 und 13 58 52 56 -
kein Priifungsfach 85 87 89 89
Grundkurs 5 3 3
Leistungskurs 11 10 8
Biologie
kein Priifungsfach 48 58 60 59
Grundkurs 19 15 16 15
Leistungskurs 33 27 25 26
Englisch
kein Priifungsfach 60 53 50 45
Grundkurs 11 11 16 18
Leistungskurs 28 36 33 37
Geisteswissenschaften, Pidagogik, Kunst
kein Priifungsfach 43 41 35 39
Grundkurs 38 39 41 33
Leistungskurs 19 20 25 28
Sozial- und Wirtschaftswissenschaften
kein Priifungsfach 44 48 51 53
Grundkurs 35 32 32 31
Leistungskurs 21 20 16 17

Quelle: HIS-Studienberechtigtenbefragungen

Als weiteres Zwischenresiimee ldsst sich festhalten: Fachlich prédestiniert fiir ein technisch-
naturwissenschaftliches Fach ist nur eine Minderheit der Abiturienten. Fiir zusdtzliche Impulse der
Studiennachfrage nach ingenieur- und naturwissenschaftlichen Studiengéingen, die aus einer sich ver-
andernden Schwerpunktsetzung in den allgemein bildenden Schulen kommen, gibt es keine Hinweise.
Bei gleich bleibenden Anteilen der mathematisch-naturwissenschaftlichen Leistungskurse kann das
Potenzial fiir diese Studiengéinge deshalb lediglich iiber die steigende Zahl der Studienberechtigten
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(wegen der restriktiven Bedingung der Feminisierung allerdings nur vergleichsweise wenig) grofler
werden.

Berufliche Schulen

Parallel zur Zahl der Studienberechtigten aus allgemein bildenden Schulen ist auch die der Studienbe-
rechtigten aus beruflichen Schulen gestiegen. Seit 2000 liegt ihr Anteil an allen Studienberechtigten
iiber 30 Prozent. Von besonderem Interesse sind hier die Studienberechtigten aus den technischen
Zweigen der Fachoberschulen sowie den technisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und Be-
rufsoberschulen, da sie sich schon mit der Wahl des schulischen Schwerpunkts stirker noch als Abitu-
rienten mit einem mathematisch-naturwissenschaftlichen Leistungskurs studienfachlich vorentschie-
den haben.

Studienberechtigte, die den Weg iiber Fachoberschulen mit technischer Ausrichtung gewahlt haben,
stellen das ,klassische* Rekrutierungsreservoir fiir ingenieurwissenschaftliche Studiengénge dar. Sie
verfiigen haufig bereits {iber eine einschlagige Berufsausbildung und Berufserfahrungen. Da sie im
Vergleich mit den anderen Fachrichtungen der Fachoberschulen eine weit liberdurchschnittliche Stu-
dierneigung aufweisen und sich fast ausschlieBlich fiir eine ingenieurwissenschaftlichen Studiengang
an einer Fachhochschule entscheiden, ist die Entwicklung ihrer Zahl so bedeutsam fiir die Gesamt-
entwicklung der Studienanfianger- und Absolventenzahlen in den ingenieurwissenschaftlichen Stu-
diengéngen.

Betrachtet man die Entwicklung in den Fachoberschulen, wird allerdings deutlich, dass die techni-
schen Fachrichtungen in den Fachoberschulen an Gewicht verloren haben (Tab. B-2). VerlieBen zwi-
schen Mitte der achtziger und Beginn der neunziger Jahre noch jahrlich zwischen 25.000 und 32.000
Absolventen die Fachoberschulen mit einem technischen Schwerpunkt, so brach diese Zahl im Ver-
lauf der neunziger Jahre stark ein. 1998, auf dem Tiefpunkt, befanden sich nur noch etwa 13.100
Schiilerinnen und Schiiler in den Abschlussklassen der technischen Fachrichtungen; seither hat sich
ihre Zahl zwar wieder erholt und lag im Jahre 2003 mit 19.400 wieder auf dem Niveau von 1994, geht
2004 allerdings wieder auf 18.500 zuriick und liegt damit, gemessen am Index von 100 fiir 1992, ge-
genwirtig bei einem Indexwert von 73. Die Gesamtzahl der Fachoberschiiler ist dagegen nach dem
Tiefpunkt 1997 und 1998 viel kriftiger gewachsen und erreicht 2004 mit 64.000 den seit Mitte der
achtziger Jahre hochsten Wert (Indexwert 2004 = 122). Wegen dieser unterschiedlichen Dynamik be-
trdgt der Anteil der Schiiler in den technischen Fachoberschulzweigen 2004 nur noch 29 Prozent an
allen Schiilerinnen und Schiilern in den Abschlussklassen an Fachoberschulen, wéhrend er 1985 noch
bei 57 Prozent und 1992 noch bei 48 Prozent lag.

Der nur sehr verhaltene Wiederanstieg der Schiilerzahlen in den technischen Abschlussklassen der
Fachoberschulen seit Ende der neunziger Jahren ist auch deswegen alarmierend, da diese Entwicklung
vor dem Hintergrund wachsender demografischer Jahrgangsstiarken stattfand, dieser ,,Riickenwind*
jedoch seit 2003 zunehmend entfillt.

Zugleich ist es nicht gelungen, den Anteil der Frauen in den technischen Fachrichtungen der
Fachoberschulen in relevantem Malle zu erhéhen. Dieser lag in den achtziger Jahren bei etwa 6 Pro-
zent und erreichte in den neunziger Jahren Werte von bis zu 11 Prozent, liegt seit 2002 jedoch wieder
bei 9 Prozent. Offenbar ist es nicht einmal gelungen, junge Frauen wenigstens in gleichem Malle wie
der moderate Anstieg fiir die Méanner fiir einen technischen Beruf bzw. einen Ingenicurstudiengang zu
interessieren. Die nach wie vor deutlich geschlechtsspezifischen Unterschiede bei der Wahl von Aus-
bildungsgingen wirken also unverdndert fort. Dagegen stieg der auf alle Fachoberschiiler bezogene
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Frauenanteil zwischen 1985 und 2004 zwar nur diskontinuierlich, per saldo aber erheblich von 27,7
Prozent (1985) liber 32,9 (1992) auf zuletzt 46,1 Prozent.

Auch die Schiilerinnen und Schiiler der technisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und Be-
rufsoberschulen haben sich mit der Wahl der Schulart (zunéchst) fiir eine klare inhaltliche Ausrich-
tung entschieden. Auch weisen sie eine tiberdurchschnittlich hohe Studierneigung auf. Allerdings sind
sie gegeniiber den Fachoberschulen quantitativ weniger bedeutsam. Hinzu kommt einschridnkend:
Weil die meisten Fachgymnasiasten die allgemeine Hochschulreife erwerben, haben sie gegeniiber
den Absolventen mit einer Fachhochschulreife erweiterte Freirdume bei der Studienfachwahl und nut-
zen diese auch zu einem betrachtlichen Teil im Sinne einer Abwendung von den Schwerpunkten der
schulischen Ausbildung.

Die Gesamtzahl der Schiilerinnen und Schiiler in den Abschlussklassen von Fachgymnasien und Be-
rufsoberschulen hat sich seit Mitte der achtziger Jahre nahezu kontinuierlich erhoht und liegt 2004 bei
37.300 (Tab. B-3). Gemessen am Index von 100 fiir 1992 betragt der Indexwert fiir 2004 162. In die-
sem Zeitraum hat es auch bei den technisch-naturwissenschaftlichen Fachgymnasien und Berufsober-
schulen einen (sehr diskontinuierlichen) Zuwachs gegeben. Sie weisen 2004 etwa 10.200 Schiilerin-
nen und Schiiler in ihren Abschlussklassen auf. Verglichen mit 1985 und 1992, als diese Zahl noch
bei 5.000 bzw. bei 7.000 lag, ist dies ein deutlicher Zuwachs. Allerdings konnte er mit dem Gesamt-
anstieg des Fachgymnasiums insgesamt nicht Schritt halten: Gemessen am Index fiir 1992 betrégt die-
ser Wert fiir 2004 lediglich 146. Schwankte ihr Anteil an allen Fachgymnasiasten bis zum Beginn der
neunziger Jahre um 30 Prozent, so liegt der Anteil seitdem kontinuierlich unter 30 Prozent und er-
reicht gegenwartig einen Anteilswert von 27 Prozent. Zu bedenken ist zudem: Die gegenwirtig relativ
hohe Zahl der Schiilerzahlen an Fachgymnasien ist primédr demografisch bedingt und wird in wenigen
Jahren bei ansonsten unverdnderten Bedingungen wieder riicklaufig sein.

Bemerkenswert ist, dass sich der Anteil der Frauen in den technisch-naturwissenschaftlichen
Fachgymnasien zwar diskontinuierlich, per saldo aber erheblich erh6ht hat. Betrug er Mitte der acht-
ziger Jahre nur 7,9 Prozent, so sind es gegenwirtig 17 Prozent. Ein besonders starker Zuwachs hat
zwischen 1999 (12,8 Prozent) und 2002 (17,8 Prozent) stattgefunden; seither ist der Anteil aber wie-
der leicht riickldufig (2004: 17,0 Prozent). Aber selbst mit diesen hohen Werten liegt der Frauenanteil
bei den Studienberechtigten aus technisch-naturwissenschaftlichen Gymnasien immer noch sehr nied-
rig — verglichen mit den Fachgymnasien insgesamt, wo er seit Beginn der neunziger Jahren immer {ii-
ber 40 Prozent und seit 2000 sogar knapp 50 Prozent betragt.

Als weiteres Zwischenresiimee ist festzuhalten: Zwar steigt die Gesamtzahl der Studienberechtigten
aus beruflichen Schulen mit einer technisch-naturwissenschaftlichen Spezialisierung seit Ende der
neunziger Jahre im Trend wieder an, aber der Zuwachs fillt nur unterdurchschnittlich aus. Eine
durchgreifende Ausweitung von bildungsbiografischen Verldufen, die mit hoher Wahrscheinlichkeit
auf die Wahl eines natur- oder ingenieurwissenschaftlichen Studienfaches zulaufen, ist nicht zu er-
kennen. Bei dem fiir die Ingenicurberufe besonders wichtigen Zugangsweg iiber die Fachoberschulen
gelingt es nach wie vor nicht, den Frauenanteil erkennbar zu steigern. Bei einem Trend absolut und
relativ steigender Gesamtzahlen der Studienberechtigten ist ein liberproportionales Wachstum der
Nachfrage nach Ingenieur- und Naturwissenschaften nicht zu erwarten.

3.4 Deutschland im Vergleich zu ausgewihlten Lindern

Datenbasis fiir den internationalen Vergleich ist die ,,Education Database* der Organisation fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) bzw. die jdhrlich aktualisierte OECD-
Publikation ,,Bildung auf einen Blick®“. Diese sind nach Einschidtzung der Autoren dieses Berichts die
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gegenwartig umfassendsten Datenquellen fiir internationale Vergleiche der Schul- und
Hochschulausbildung. Die Daten werden nach zwischen den beteiligten Staaten abgestimmten Regeln
(ISCED-Klassifikation der Bildungssysteme) bereitgestellt. Die im Folgenden présentierten
internationalen Daten basieren auf der gegeniiber der frither verwendeten Klassifizierung (,,ISCED
1976“) neu definierten ,,ISCED-Klassifikation 1997, die erstmals fiir 1998 angewendet wurde.
Wegen der grofien Unterschiedlichkeit der beiden Klassifikationen sind Jahrgangsvergleiche erst seit
diesem Zeitpunkt sinnvoll.

Trotz der Bemiihung um zutreffende Daten enthilt der OECD-Datenbestand aber auch offensichtlich
unplausible Angaben, auf die bei der Erlduterung der Daten zu dem jeweiligen Themenkreis hinge-
wiesen wird. Zudem weichen die Angaben der OECD haufig von den Daten ab, die von der ent-
sprechenden nationalen Hochschulstatistik - oftmals unter Verwendung der gleichen Begrif-
fe - bereitgestellt werden. Diese Abweichungen resultieren aus den verwendeten Schliisselsystema-
tiken, zeitlichen Abgrenzungen und Berechnungsmethoden, um Vergleichbarkeit zwischen den
unterschiedlich strukturierten Bildungssystemen der einzelnen Staaten herzustellen, sind aber nicht
immer transparent und nachvollziehbar. Dennoch ist davon auszugehen, dass der {iberwiegende Teil
der angefiihrten OECD-Daten valide ist. Insbesondere konnen die OECD-Daten dazu verwendet
werden, die grundsidtzliche Position Deutschlands in Relation zu anderen Landern zu verorten und
entsprechende Trends aufzuzeigen.

Die Angaben der OECD-Datenbasis fiir die jahrlichen Zahlen der Studienberechtigten wurden fiir alle
Studienberechtigten in Tab. 3-2 und in der geschlechtsspezifischen Differenzierung in Tab. B-4; Tab.
B-5 dargestellt. Zunédchst muss auf einige offensichtliche Fehler und Besonderheiten dieser Angaben
hingewiesen werden. So werden fiir Deutschland und Frankreich fiir die Jahre 1998 und 1999 jeweils
die gleichen Zahlen an Studienberechtigten ausgewiesen. Wie die oben aus der deutschen amtlichen
Statistik dargestellten Studienberechtigtenzahlen zeigen, hat die Zahl der Studienberechtigten von
1998 auf 1999 jedoch um etwa 12.000 zugenommen. Zudem werden in der OECD-Statistik fiir
Deutschland fiir das Jahr 1998 296.724 Studienberechtigte, von der deutschen Statistik dagegen
327.112, also etwa 30.000 Studienberechtigte mehr, ausgewiesen. Eine dhnliche in der Tendenz eher
noch steigende Differenz zwischen den beiden Statistiken (von 35.000 auf 42.000) ist auch fir die
Folgejahre zu beobachten. Auch unter Beriicksichtigung der Zuordnungskriterien von Studienbe-
rechtigten zu den ISCED-Stufen 3A und 4A lassen sich diese anhaltenden bzw. grofer werdenden
Unterschiede nicht aufklaren. Moglicherweise sind Abgénger von einjdhrigen Fachoberschulen mit
Fachhochschulreife, von Berufs- bzw. Technischen Oberschulen und von Abendgymnasien, die nach
der Klassifikation 1997 der ISCED-Stufe 4A zugeordnet werden, im Datenbestand der OECD nur
unzureichend enthalten. Trotz dieser Méngel halten die Autoren dieses Berichts aber die
grundsdtzlich aus diesem Vergleich zu zichenden Schliisse fiir hinreichend abgesichert.

Hinsichtlich der Verdanderungen der Zahl der Studienberechtigten zwischen 1998 und 2003 ist auf fol-
gende Befunde aufmerksam zu machen: Kontinuierlich steigende Zahlen werden nur fiir Australien
und die USA, im Trend auch fiir Finnland und Deutschland ausgewiesen; in den anderen Ver-
gleichsstaaten ist die Entwicklung dagegen entweder, zumindest in der Tendenz, riicklaufig (Japan,
Spanien, Italien und die Niederlande) oder ungleichférmig (Frankreich, Schweden).
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Tab. 3-2  Studienberechtigte insgesamt in ausgewihlten OECD-Léndern 1998 bis 2003
Anzahl, 1998 =100

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003

1998 1998 1998 1998 1998 1998

Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl

=100 =100 =100 =100 =100 =100
Australien 172.049 | 100,0 177.234 102,6 182.498 | 106,1 185.810 108,0 188.215 109,3 190.126 | 110,5
Kanada 295.937 100,0 - - - - - - - - - -
Finnland 73.758 | 100,0 77.652 105,3 80.219 | 108,8 82.675 112,1 81.639 110,7 82.786 | 1122
Frankreich" 415.999 | 100,0 415.599 100,0 403.822 97,2 410.917 99,9 | 394.949 95,0 397.203 95,6
Deutschland” 296.724 | 100,0 296.724 100,0 312.038 | 105,2 305.515 103,0| 322.689 108,8 326.592 | 110,1
Italien 478.323 100,0 474.649 99,2 472.667 98,8 437.056 91,4| 447.808 93,6 439.909 92,0
Japan 1.158.247| 100,0 | 1.109.715 95,8 1.053.689 91,0 1.038.958 89,7 | 1.035.208 89,4| 1.011.717 87,4
Niederlande 161.947 | 100,0 124.168 76,7 116.448 71,9 112.765 69,6 117.035 72,3 105.748 65,3
Spanien 258.646 | 100,0 255.302 98,7 240.224 92,9 235.256 91,0 229.350 88,7 218.202 84,4
Schweden 77.692 | 100,0 75.392 97,0 77.153 99,3 71.808 92,4 72.668 93,5 75.770 97,5
Verein. Konigr. - - - - - - - - - - - -
Verein. Staaten | 2.769.900 | 100,0 [ 2.793.000 100,9 | 2.809.000 [ 101,4| 2.847.000 102,8 | 2.888.736 104,3 | 2.986.000 | 107,8

) Fiir Frankreich und Deutschland sind 1998 und 1999 die gleichen Zahlen ausgewiesen. Dies kann der Realitit nicht entsprechen.
Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnung

Die fiir die Studienberechtigten insgesamt gemachten Aussagen iiber die Entwicklungsverldufe gelten
weitgehend auch in der Differenzierung nach der Geschlechtszugehorigkeit (Tab. B-4; Tab. B-5).
Gleichwohl ist auf folgende Abweichungen und Besonderheiten aufmerksam zu machen: In Finnland
ist die Zahl der ménnlichen Studienberechtigten seit 2001 vergleichsweise deutlich riicklaufig,
wihrend die der Frauen nicht nur kontinuierlich (weiter) steigt, sondern auch auf einem steileren
Wachstumspfad verlduft. In den USA geht dagegen der moderate Anstieg der Gesamtzahl der
Studienberechtigten von zwischen Maéannern und Frauen im Jahreswechsel alternierenden
Wachstumsimpulsen aus. Der deutlich riickldufige Trend der Studienberechtigtenzahl in Spanien und
besonders in den Niederlande betrifft zwar beide Geschlechter, Ménner aber deutlich stirker als
Frauen. Dagegen sind in Japan beide Geschlecher gleichermallen vom Riickgang betroffen; in Italien
indes stirker die Frauen.

Die aufgefiihrten Zahlen der Studienberechtigten erhalten ihre Bedeutung hinsichtlich der Position
Deutschlands im internationalen Vergleich erst, wenn man sie zu der jeweiligen alterstypischen
Bevolkerung in Bezichung setzt, wenn also untersucht wird, zu welchem Grad das demografisch
vorhandene Potenzial im Sinne einer mdglichen Bildung von akademischen Humanressourcen
ausgeschopft wird. Uber die dieses Verhiltnis indizierenden Studienberechtigtenquoten informiert
fiir die Studienberechtigten insgesamt die Tab. 3-3, fir Frauen Tab. B-6 (Daten nur fiir médnnliche
Studienberechtigte stehen nicht zur Verfligung).

Bezogen auf die Bildungsstufe ISCED 3A (= Bildungsginge des Sekundarbereichs II, die direkten
Zugang zum Tertidrbereich A er6ffnen) hat Deutschland unter den ausgewiesenen OECD-Staaten zu
allen Zeitpunkten mit Abstand die geringste Studienberechtigtenquote. Die hdchsten
Beteiligungsquoten sind fiir 2003 fiir Finnland (84 Prozent), Australien und Schweden (jeweils 75
Prozent) und Italien und USA (jeweils 73 Prozent) zu beobachten. Auch vom aktuellen
Durchschnittswert der betrachteten Lander (56 Prozent) ist Deutschland mit 35 Prozent weit entfernt.
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Tab. 3-3:  Studienberechtigtenquoten in ausgewiihlten OECD-Léndern 1998 — 2003

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003
10 22 1v 2% 19 2% 19 2% 10 2% 10 2%
Australien 67 - 66 - 67 - 68 - 69 - 75 -
Kanada 72 - - - - - - - - - - -
Finnalnd 89 - 89 - 87 - 91 - 85 - 84 -
Frankreich 54 103 | 52 (03|49 |07 ]| 51|07 ]| 51 |07/ 52106
Deutschland 34 1102 33 | 99 | 33 | 93| 32 | 95| 34 |86 | 35 | 3,0
Italien 67 - 71 - 74 - 69 - 72 - 73 -
Japan 70 - 69 - 69 - 69 - 68 - 67 -
Niederlande 87 - 66 - 63 - 62 - 63 - 55 -
Spanien 43 | 153 | 47 | 124 | 46 | 95 | 47 | 54 | 48 | 3,8 | 46 -
Schweden 79 - 74 - 74 - 71 - 72 - 75 -
Ver. Konigreich - - - - - - - - - - - -
Verein. Staaten - - - - - - - - 73 - 73 -
Léndermittel 57 |36 | 57 |24 | 55 (23| 54 |30)| 61 |52 56 |35

) ISCED 3A: Bildungsginge des Sekundarbereichs 11, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A eréffnen
2 ISCED 4A: Bildungsginge des post-sekundiren nicht-tertidren Bereichs, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdffnen
Quelle: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick — OECD-Indikatoren 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, Paris

Bezogen auf die Bildungsstufe ISCED 4A (= Bildungsginge des postsekundédren nicht-tertidren
Bereichs - definitionsgemdll Abendgymnasien und Kollegs, einjdhrige Fachoberschulen und
Berufsoberschulen -, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A er6ffnen) wird fiir Deutschland
dagegen durchgéngig eine - auch im Landermittel (2003: 3,5 Prozent) - sehr hohe Quote (2004: 9,0
Prozent) ausgewiesen. Diese Bildungsstufe ist in vielen der aufgefiihrten Vergleichsstaaten entweder
nicht anzutreffen oder sie hat eine nur marginale (Frankreich) bzw. kontinuierlich erheblich sinkende
Bedeutung (Spanien).

Mit insgesamt 44,0 Prozent wird von der OECD fiir Deutschland fiir 2003 zwar eine deutlich héhere
Gesamt-Studienberechtigtenquote als von der nationalen Statistik (39,2 Prozent) ausgewiesen.
Dennoch gelingt es den anderen Landern offensichtlich weitaus stirker als Deutschland, die
Potenziale fiir eine Hochschulausbildung in den jeweiligen Alterskohorten zu mobilisieren, und damit
auch, die Basis flir mogliche technisch-naturwissenschaftlich orientierte Studienentscheidungen
erheblich breiter anzulegen.

Ausweislich der OECD-Daten ist festzuhalten, dass die Entwicklung der Studienberechtigtenquoten
nicht nur im Landermittel der OECD-Staaten, sondern auch in den meisten der hier ausgewihlten
Léander (Frankreich, Italien, Spanien, Schweden, USA) stagniert; in anderen (Niederlande seit 1998,
Finnland und Japan seit 2001) ist sie sogar riicklaufig. Allerdings stagnieren die
Studienberechtigtenquoten bzw. verlaufen ihre Verdnderungen auf einem durchweg sehr hohen
Niveau. Trotz des (moderaten) Anstiegs der Studienberechtigtenquote in den letzten Jahren bleibt der
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Abstand Deutschlands zu den anderen Lidndern und zum OECD-Durchschnitt deshalb grofl. Von
einem ,,Aufholen* Deutschlands in der relativen Beteiligung an zur Studienberechtigung fithrenden
Schulbildung kann also (immer noch nicht) die Rede sein.

Konzentriert man die Betrachtung auf die weiblichen Studienberechtigten (Tab. B-6), zeigt sich,
dass im OECD-Mittel und - mit einer Ausnahme (Australien 2003) — auch in den hier ausgewéhlten
Léndern die Studienberechtigenquoten der Frauen zu allen Zeitpunkten teilweise deutlich héher sind
als die fiir alle Studienberechtigten (und damit auch erheblich hoher als die der Ménner). In
Deutschland sind diese Abstdnde allerdings vergleichsweise klein. Hinzu kommt, dass die Abstdnde
der weiblichen Studienberechtigtenquoten Deutschlands zum jeweiligen OECD-Durchschnitt
durchgingig grofer sind als fiir die Studienberechtigten insgesamt. Die oben fiir Deutschland
gemachte Aussage der Feminisierung des Studierendenpotenzials ist also nicht nur eine
internationalisierte Entwicklung; sie ist zudem in den anderen OECD-Léandern stirker ausgepragt
bzw. weiter fortgeschritten als in Deutschland. Anders als in den meisten anderen ausgewiesenen
Léandern ist in Deutschland aber, neben Australien, in den letzten Jahren ein (wenn auch sehr
moderater) Aufwirtstrend zu beobachten, wdhrend in den anderen Vergleichslindern die
Studienberechtigtenquoten auf hohem Niveau stagnieren (z. B. Schweden, Italien) oder im Trend
leicht riickldufig sind (z. B. Finnland, Japan, Spanien, Niederlande). Aber auch hier gilt: Da die
Abstédnde bei den Frauen immer noch sehr grof3 sind, kann von einem ,,Aufholen* Deutschlands in der
relativen Beteiligung an zur Studienberechtigung fiihrenden Schulbildung auch bei den im
internationalen  Vergleich  grundsétzlich  giinstiger positionierten  deutschen  weiblichen
Studienberechtigten nicht die Rede sein.

Es gibt Anhaltspunkte dafiir, dass die geringen deutschen Quoten der Hochschulzugangsberechtigun-
gen weniger das Ergebnis einer - im Vergleich mit anderen Landern - strengeren leistungsbezogenen
Auslese sind, die vergleichsweise wenigen studienberechtigten Schulabginger in Deutschland also
weniger sozusagen die Leistungselite ihres Jahrgangs darstellen, sondern dass hier in hohem Malfle
(und zwar stirker als in vergleichbaren Léndern) andere Auswahlprozesse wirksam werden. Hier ist
zum einen auf die Ergebnisse der PISA-Studie zu verweisen, nach denen in Deutschland auch die
Gymnasialschiiler nur zu unterdurchschnittlichen Testergebnissen im Landervergleich kommen; zum
anderen auf die Befunde zum groflen Einfluss der sozialen und Bildungsherkunft, nach denen die
Beteiligung an weiterfithrender Schulbildung in hohem Malf3e von der familidren Herkunft der Schiiler
abhédngt (s. hierzu Exkurs ,,Soziale Herkunft und Bildungsbeteiligung®).

Dennoch diirfen hohe Studienberechtigtenquoten nicht ohne weiteres als besser bewertet werden. Die
jeweilige Studienberechtigtenquote eines Landes gewinnt erst bei einer Gesamtbetrachtung des jewei-
ligen nationalen Bildungssystems ihre Aussagekraft. Fiir Deutschland sind hier besonders die beruf-
lichen Ausbildungen im dualen System zu nennen — Ausbildungen, die in anderen Landern teilweise
als Hochschulstudium organisiert sind. Der Indikator ,,Abschlussquote fiir Bildungsginge des
Sekundarbereichs II, die unmittelbar Zugang zu hochschulischen Bildungsgéngen gewéhrleisten
(ISCED 3 A)“, signalisiert dennoch einen erheblichen quantitativen Nachholbedarf fiir Deutschland
bei der ErschlieBung von Potenzialen fiir den tertidren Bereich im Vergleich zum internationalen
Standard.

Gleichwohl sind die aufgezeigten internationalen Unterschiede in den Studienberechtigtenquoten
auch formaler Natur: Der Ubergang von Sekundarstufe I zur Héherqualifizierung wird durch unter-
schiedliche Gestaltungen der ,,Berechtigung zum Ubergang® gesteuert. So kénnen in Finnland theo-
retisch nahezu alle Absolventen der Sekundarstufe II in den tertidren Bildungsbereich gelangen; die
zentrale Hiirde wird mit Hilfe von Aufnahmepriifungen an die Schwelle des tertidren Bildungssystems
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verlagert (die jedoch in der iiberwiegenden Mehrheit libersprungen wird: die Studienanfangerquote
betrdgt in Finnland nach OECD-Angaben gegenwirtig 73 Prozent; s. Kap. 4). Ebenso wie die Schweiz
und Osterreich vollzieht Deutschland diese Bildungsentscheidung hingegen bereits in der
Sekundarstufe II (basierend auf dem selektiven Ubergang in die Sekundarstufe I und danach in die
Sekundarstufe II), und zwar durch eine rechtsformige Auslegung des Begriffs Hochschulreife als
Abschluss der Sekundarstufe II (vor allem beziiglich der allgemeinen Hochschulreife als
Hochschulzugangsberechtigung). Die frithe Differenzierung in Deutschland bewirkt, dass nur etwas
iiber 40 Prozent der Sekundarstufe-II-Absolventen eine Studienberechtigung erhélt und die Mehrheit
der Absolventen in beruflicher Ausbildung einen Abschluss ohne Hochschulzugangsberechtigung
bekommt. Dies ist dadurch begriindet, dass durch den erfolgreichen Abschluss der Schulausbildung
mit einer Hochschulreife ein Anspruch bzw. ein Anrecht zu studieren erworben wird. Dieses
(An)Recht schlie3t eine Ablehnung von ,,Berechtigten” durch die Hochschulen grundsatzlich aus. Die
Selektion unter Absolventen der Sekundarstufe II ist in Deutschland in den Schulbereich vorverlagert,
und zwar durch berechtigungsrelevante Schulformen. Dies ist Ausdruck der in Deutschland
dominierenden vertikalen Struktur des Schulsystems mit seinen in diese Struktur integrierten
Selektionsprozessen.

Andere Lander setzen auf der Grundlage eines horizontal strukturierten Schulsystems auf eine schuli-
sche Optionserweiterung mit dem Ergebnis hoher Studienberechtigtenquoten und anschliefSender, an
der Schwelle des tertidren Bereichs ansetzender Auswahl. Sie erreichen dies, in dem sie entweder die
Sekundarstufe II weitgehend als allgemein bildenden Bildungsgang gestalten (Kanada, Irland) oder
aber indem sie berufsbildende Bildungsginge (Finnland, Schweden) mit unmittelbarem Zugangsrecht
zur tertidren Ausbildung versehen. Diese zuletzt genannte Variante iiber die berufliche Ausbildung ist
in Deutschland durch die restriktive Auslegung des Rechts auf hohere Bildung noch sehr begrenzt.
Dadurch wird auch eine stiarkere Ausschopfung von Potenzialen der technischen Intelligenz verhin-
dert, die aber gerade in den Bereichen der beruflichen Bildung zu vermuten sind. Von grofier Bedeu-
tung ist daher, ob es in Deutschland gelingt, durch vermehrte Zugangsoptionen in der beruflichen
Bildung, aber auch durch eine hohere Gewichtung beruflich erworbener Qualifikationen, den
beruflichen (Schul)Bereich als potenziellen Zubringer zur hochschulischen Ausbildung und damit zur
Bildung von fiir die technologische Leistungsfahigkeit besonders relevanten Qualifikationsniveaus
stirker zu Offnen. Die in beiden Bereichen in den letzten Jahren vermehrt zu beobachtenden
Veranderungen sind deshalb weiter zu verstarken.
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4 Studienanfinger

Hohe und Entwicklung der jédhrlichen Studienanfingerzahlen hédngen ab von der Stirke der
inldndischen altersspezifischen Jahrginge (demografische Entwicklung), der Beteiligung dieser
altersgleichen = Bevolkerung an  zur  Studienberechtigung  fiihrender  Schulbildung
(Studienberechtigtenquote) und von dem Anteil der Studienberechtigten mit Ubergang an die Hoch-
schulen (Studierquote). Da nur jeweils ein Teil der studierwilligen Studienberechtigten eines
Schulentlassjahres sein Studium im Jahr des Erwerbs der Hochschulzugangsberechtigung aufnimmt,
setzen sich die Studienanfanger eines bestimmten Studienjahres aus Studienberechtigten mehrerer
Jahrginge zusammen. Bei der Analyse der Entwicklung der Studienanfinger sind zudem die
Zuwanderungen auslédndischer Studienanfanger (sogenannter Bildungsausldnder) zu beriicksichtigen.

Der Indikator ,,Zahl der jahrlichen ,,Studienanfanger” (einschlieBlich deren Facherpraferenzen) ist der
jeweils aktuelle Gradmesser fiir Verdnderungen der Investition nachriickender Altersjahrginge in die
Bildung akademischer Humanressourcen einschlieSlich der jeweiligen Verdnderungen in den
individuellen fachlichen Préferenzen; in volkswirtschaftlicher Perspektive steht er fiir das Ausmal3 der
Ausschopfung der nachriickenden Altersjahrginge fiir die (erste Stufe der) Bildung von
akademischem Humankapital.

In der folgenden Betrachtung werden unter Studienanfiangern diejenigen Personen verstanden, die ein
Studium im ersten Hochschulsemester beginnen, die sich also erstmals an einer Hochschule einschrei-
ben. Alternativ kime auch eine Analyse der Studienanfanger im ersten Fachsemester in Frage. Hier
wiirden neben denjenigen, die erstmalig ein Studium beginnen, auch noch die Fachwechsler (= Stu-
dienanfanger im ersten Fachsemester) beriicksichtigt. Die Konzentration auf die Anfianger im ersten
Hochschulsemester stellt keine Beeintrachtigung der Interpretationsmoéglichkeiten dar, auch
deswegen, weil in den hier besonders interessierenden Féachergruppen Mathematik/ Naturwissen-
schaften und Ingenicurwissenschaften die beiden Anfdangerpopulationen nur wenig voneinander ab-
weichen.

Die den Ausfiihrungen zugrunde liegenden nationalen Daten stammen zum einen aus der laufenden
Hochschulstatistik des Statistischen Bundesamts, die fiir diesen Bericht speziell aufbereitet wurde,
zum anderen aus von HIS durchgefiihrten empirischen Untersuchungen und aus bei HIS gepflegten
Datenbanken. Alle Daten weisen eine hohe Validitit auf. Fiir die internationalen Vergleichsdaten aus
der laufenden OECD-Publikation ,,Bildung auf einen Blick® und aus der ,,OECD-Education-Data-
base® gilt diese Einschitzung nur eingeschrankt. Auf Unklarheiten und Unplausibilititen wird jeweils
hingewiesen.

4.3 Die Entwicklung in Deutschland

4.3.1 Entwicklung der Studienanfingerzahlen

Von Beginn der neunziger Jahren bis 2003 ist die Entwicklung der Gesamtzahl der Studienanfinger
durch zwei markante Phasen gekennzeichnet: Bis zur Mitte der Dekade sanken die jahrlichen
Studienanfangerzahlen kontinuierlich und deutlich auf ein Niveau ab, das dem des fritheren
Bundesgebietes gegen Ende der 80er Jahre entsprach. Danach stiegen sie wieder an, zundchst
moderat, gegen Ende der 1990er Jahre wieder stirker, so dass im Studienjahr 2003 gut vier Zehntel
(44 Prozent) mehr Personen ein Studium aufnahmen als 1995 (Tab. 4-1). Die in diesem Studienjahr
erreichte Zahl von 377.500 Studienanfianger und Studienanfangerinnen stellt den bislang hdchsten
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Wert dar, denn gegenwirtig ist die genannte Aufwértsentwicklung (vorldufig?) gestoppt. Im
Studienjahr 2004 und — nach vorldufigen Ergebnissen des Stat. Bundesamts’ — fortgesetzt auch im
Studienjahr 2005 ist die Anfangerzahl wieder riicklaufig. Zwischen 2003 und 2004 ging sie zunéchst
um 5-Prozentpunkte (358.700) und im Folgejahr abgeschwicht nochmals um 2-Prozentpunkte
(351.800) zurtick.

Die genannte Gesamtentwicklung ist sowohl bei ménnlichen als auch bei weiblichen
Studienanfingern zu beobachten. Allerdings setzte ein nachhaltiger Aufschwung bei den Ménnern
erst mit dem Studienjahr 1998 ein, bei Frauen dagegen bereits mit dem Studienjahr 1995 (Tab. B-7;
Tab. B-8). Wie aufgrund der in Kapitel 3 skizzierten geschlechtsspezifisch unterschiedlichen
Dynamik beim Zuwachs der Studienberechtigten schon zu erwarten ist, verlief zudem der
Wachstumspfad bei den Studienanfangerinnen deutlich steiler als bei den Ménnern, erreichte aber bei
beiden Geschlechtern sein Maximum im Studienjahr 2003. Gemessen am Index fiir 1992 = 100,
betrdagt der Indexwert 2003 fiir Frauen 148,5 und fiir Manner 121,8. Wegen der seither riicklaufigen
Anfangerzahl (Méanner: minus 14.500, Frauen: minus 11.000) betragen die Indexwerte fiir das
Studienjahr 2005 112,7 bzw. 139,5. Mit dieser geschlechtsspezifisch unterschiedlichen
Entwicklungsdynamik ist ein zwar nicht kontinuierlich, aber trendmafig deutlich wachsender Anstieg
von Frauenanteilen verbunden: Betrug ihr Anteil an allen Studienanfiangern im 1. Hochschulsemester
1992 43,3 Prozent und stieg er dann im Studienjahr 2002 auf den bislang hochsten Anteilswert von
50,6 Prozent, so liegt der Frauenanteil im Studienjahr 2004 bei 48,8 Prozent und nach den vorlaufigen
Zahlen fiir 2005 bei 48,5 Prozent — also deutlich unter den in Kapitel 3 dargestellten Anteilen von
Frauen an allen Studienberechtigten, die seit Mitte der 1990er Jahre stets tiber der 50-Prozent-Marke
liegen. Die =zentrale Ursache hierfiir sind die deutlich niedrigeren Studierquoten von
studienberechtigten Frauen (s. hierzu unten).

Der Riickgang der Studienanfangerzahl wahrend der ersten Hilfte der neunziger Jahre vollzog sich
trotz der als Folge steigender Studienberechtigtenquoten wachsenden Anzahl an
Hochschulzugangsberechtigten. Zentrale Ursache hierfiir ist, dass die Neigung, die erworbene
Studieroption auch tatsdchlich wahrzunehmen und sich an einer Hochschule einzuschreiben, in
diesem Zeitraum erheblich sank. Indiziert wird dies durch die Studierquote, die den Anteil der
Studienberechtigten eines Schulentlassjahres angibt, die sich fir die Aufnahme eines
Hochschulstudiums entscheiden:

- Studienberechtigte 1990: 76 Prozent (Manner: 82 Prozent, Frauen: 69 Prozent)
- Studienberechtigte 1992: 74 Prozent (Manner: 80 Prozent, Frauen: 68 Prozent)
- Studienberechtigte 1994: 71 Prozent (Manner: 76 Prozent, Frauen: 66 Prozent)

- Studienberechtigte 1996: 66 Prozent (Méanner: 71 Prozent, Frauen: 61 Prozent).

? Stat. Bundesamt, Schnellmeldungsergebnisse der Hochschulstatistik, Wintersemester 2005/2006, Wiesbaden 2005.
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Die Zuwichse der Studienanfingerzahlen seit der zweiten Dekadenhélfte resultieren aus der
synchronen Wirkung demografisch steigender Jahrgangsstirken, weiter wachsender Studien-
berechtigtenquoten und wieder deutlich gestiegener bzw. vergleichsweise hoher Studierquoten:

- Studienberechtigte 1999: 74 Prozent (Manner: 80 Prozent, Frauen: 69 Prozent)
- Studienberechtigte 2002: 73 Prozent (Manner: 75 Prozent, Frauen: 71 Prozent).

Die riickldufigen Studienanfingerzahlen in den beiden letzten Studienjahren korrespondieren bei
rickldufigen demografischen Jahrgangsstarken und weiter steigenden Studienberechtigtenquoten mit
einem (nach dem leichten Riickgang beim Studienberechtigtenjahrgang 2002) weiteren Riickgang der
Studierquote:

- Studienberechtigte 2004: 71 Prozent (Ménner: 75 Prozent, Frauen: 67 Prozent)'’.

Nach den Befunden der (von HIS erstmalig vorgenommenen) Befragung der Schiiler der
Abschlussklassen des Studienberechtigtenjahrgangs 2005 ist weiterhin kein Wiederanstieg der
Studierneigung zu erwarten.''

Fiir die in der zweiten Halfte der 1990er Jahre und zu Beginn des neuen Jahrhunderts gestiegene
Studierfreudigkeit der Studienberechtigten diirfte die kurz- und mittelfristig als giinstig
wahrgenommene Situation zumindest auf einigen Teilarbeitsmérkten fiir Akademiker eine wichtige
Rolle spielen; z.B. auf dem fiir Ingenieure, Naturwissenschaftler und Lehrer (einiger Schularten und
Fécher). Die erwartete Knappheit von akademischen Qualifikationen besonders auf fiir die techno-
logische Leistungsfahigkeit unmittelbar wichtigen Teilarbeitsmérkten wurde mit hoher 6ffentlicher
Wahrnehmung diskutiert. Die hdufigen, teilweise als konzertierte Aktionen durchgefiihrten Appelle
aus der Politik, von Verbianden und Unternehmen und aus der Arbeitsverwaltung zur Aufnahme eines
Studiums haben offensichtlich Wirkung gezeigt, wurden sie doch untermauert und flankiert von der
BAf6G-Reform. So hat beispielsweise eine wieder deutlich grofere Zahl von Personen mit frithen
beruflichen Erfahrungen (doch noch) die Hochschulreife mit dem Ziel der Realisierung dieser
Studienoption erworben (insbesondere: Berufsausbildung - Fachoberschule - Fachhochschulreife -
Fachhochschule), und auch die Studierneigung von Personen aus bislang hochschulfernen
gesellschaftlichen Gruppen (s. hierzu den Exkurs am Ende dieses Berichts) stieg wieder deutlich an.
Andererseits hat vermutlich aber auch die Verknappung von betrieblichen Ausbildungsstellen (auch
in Folge der konjunkturellen Situation) zu der hoheren Studierneigung beigetragen. AuszuschlieBBen
ist deshalb nicht, dass die Aufnahme eines Studiums fiir eine Reihe von Studienberechtigten die
Lwzweitbeste Losung™ darstellt.

Als Grund fiir den aktuellen Trend wieder riickldufiger Studierbereitschaft ist zunichst die sich in
den letzten Jahren verdndernde Zusammensetzung der Studienberechtigten zugunsten derjenigen mit
einer Fachhochschulreife bzw. derjenigen aus beruflichen Schulen nennen (vgl. Kapitel 3). Die
Studierquoten von Studienberechtigten mit Fachhochschulreife liegen nicht nur durchgéngig unter der
derjenigen mit allgemeiner Hochschulreife, sondern gehen im Gegensatz zu der der Abiturienten
zudem gegenwirtig deutlich zuriick (Studienberechtigte 2002: 76 Prozent vs. 62 Prozent;
Studienberechtigte 2004: 76 Prozent vs. 57 Prozent). Und wihrend 77 Prozent der Abgénger 2004 aus

10 Heine et al., 2004.Die Befunde fiir den Studienberechtigtenjahrgang 1999 stammen aus der zweiten Befragung dieses Jahrgangs: Heine et
al. 2005. Anders als bei allen anderen HIS-Studienberechtigtenbefragungen hat bei diesem Jahrgang in dem 3 )-Jahreszeitraum nach
der ersten Befragung eine starke Umorientierung zugunsten eines Hochschulstudiums (haufig nach Absolvierung einer Berufsausbil-
dung) stattgefunden: Studierquote der ersten Befragung: 66 Prozent, Studierquote der zweiten Befragung: 74 Prozent.

H Heine et al., 2005b.
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Gymnasien ihre Studienoption wahrnehmen (2002: 76 Prozent), sind es bei denjenigen aus
Fachoberschulen 64 Prozent (2002: 70 Prozent), bei denjenigen aus Berufsfachschulen und
Fachschulen sogar nur 43 Prozent (2002: 44 Prozent). Zu den Auswirkungen dieser strukturellen
Verschiebungen kommen aber auch Verhaltensdnderungen in Reaktion auf (so wahrgenommene)
verdnderte Rahmenbedingungen. Beispiclsweise gibt es Anzeichen fiir eine wieder pessimistischere
Wahrnehmung der zukiinftigen Berufs- und Beschéftigungschancen von Akademikern, die wiederum
eine wichtige Grundlage fiir die Entscheidung von Studienberechtigten fiir bzw. gegen ein Studium
bilden. Zwar werden auch die Zukunftschancen fiir Absolventen einer beruflichen Bildung
ungiinstiger beurteilt. Die fiir Absolventen beider Qualifizierungswege skeptischere Sichtweise auf
den zukiinftigen Arbeitsmarkt zeigt jedoch nur bei der Studierbereitschaft negative Auswirkungen.
Offenbar wird die Investition in ein Hochschulstudium unter wirtschaftlich ungiinstiger
wahrgenommenen Bedingungen héufiger als zu risikoreich eingeschétzt, so dass in der subjektiven
Einschédtzung der Nutzen einer akademischen Laufbahn sinkt. Auflerdem gibt es Hinweise darauf,
dass die demnéchst in einigen Bundesldandern erhobenen Studiengebiihren ihre ,,Schatten® im Sinne
einer reduzierten Studierbereitschaft vorauswerfen. Zu vermuten ist zudem, dass der Abbau von
Studienpldtzen an einer Reihe von Hochschulen und die zunehmende Einfilhrung von
hochschuleigenen Auswahl- und Eignungsfeststellungsverfahren restriktive Wirkung zeigen.

Wie aus der obigen Auflistung hervorgeht, realisieren weibliche Studienberechtigte ihre
Studienoption durchgéngig weniger als Minner. Zwar dndern sich die geschlechtsspezifischen
Abstinde in der Studierbereitschaft im Zeitablauf, sind aber in der Regel betrdchtlich (hdufig 10
Prozentpunkte und mehr). Nach groBer Anndherung beim Jahrgang 2002 hat der Abstand zuletzt
wieder deutlich zugenommen und zwar als Folge ausschlieBlich des Riickgangs der Studierquote der
Frauen. Eine mogliche Ursache fiir die riicklaufige Studierneigung der Frauen liegt in ihrer starkeren
Abschreckung durch die finanziellen Aspekte des Studiums (fehlende finanzielle Voraussetzungen,
Erhebung von Studiengebiihren) und durch erwartete schlechte Berufsaussichten. Méanner beurteilen
nicht nur generell die beruflichen Zukunftsperspektiven deutlich hdufiger optimistisch als Frauen. Die
0. g 1im Jahrgangsvergleich pessimistischere Wahrnehmung der zukiinftigen Berufs- und
Beschéftigungschancen von Akademikern ist zudem fast ausschlieBlich bei Frauen zu beobachten.

Ein groBer und im Zeitablauf erheblich zunehmender Beitrag zum Anstieg der Studienanfangerzahlen
wurde durch auslindische Studienanfinger und hier wiederum besonders von den sogenannten
Bildungsauslandern geleistet, also von Studienanfingern, die ihre Hochschulreife nicht in
Deutschland erworben haben. Zwischen den Studienjahren 1995 und 2003 (jeweils Sommer- und an-
schlieBendes Wintersemester) stieg die Gesamtzahl ausldndischer Studienanfanger kontinuierlich um
anndhernd das Doppelte (93 Prozent) von knapp 36.800 auf 70.900, ging dann allerdings erstmalig im
Studienjahr 2004 leicht auf 68.200 zuriick. Das Wachstum der ausldndischen verlief erheblich
dynamischer als das der deutschen Studienanfinger: Bezogen auf den Tiefpunkt der
Studienanfangerzahl im Studienjahr 1995 (= 100) stieg der Index bis 2004 bei den deutschen
Studienanfangern auf den Wert 129,3 (ménnlich: 127,5, weiblich: 131,3), bei den ausldndischen
Studienanfangern jedoch auf den Wert 185,5 (ménnlich: 180,6, Frauen: 190,2). Wegen dieses
unterschiedlichen Wachstumspfads stieg der Anteil der ausldndischen an allen Studienanfingern in
diesem Zeitraum von 14,1 Prozent (Ménner: 13,1 Prozent, Frauen: 15,1 Prozent) auf zuletzt 19,2
Prozent (Ménner: 17,6 Prozent, Frauen: 20,5 Prozent).

Die grofle Bedeutung und erhebliche Wachstumsdynamik der Studienaufnahme von Ausldndern an
deutschen Hochschulen lédsst sich auch an den Entwicklungen der beiden Studienanfingerquoten
ablesen, also an den jeweiligen Anteilen der Studienanfanger an der Bevolkerung des entsprechenden
Alters ohne bzw. mit ausldndischen Studierenden im ersten Hochschulsemester (vgl. Abb. 4-1):
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Bezieht man diesen Indikator fiir die relative Beteiligung an einer Hochschulausbildung nur auf
deutsche Studienanfianger, stieg die Anfangerquote zwischen 1995 und 2004 um insgesamt 7,1
Prozentpunkte von 27,3 Prozent auf 34,4 Prozent (Ménner: von 27,6 Prozent auf 35,1 Prozent,
Frauen: von 27,1 Prozent auf 33,7 Prozent)'?. Schlieft man die Auslinder in die Betrachtung ein,
wuchs sie dagegen per saldo um 9,9 Prozentpunkte von 26,8 Prozent auf 37,1 Prozent im Studienjahr
2004 (Méanner: von 26,6 Prozent auf 37,2 Prozent, Frauen: von 27,0 Prozent auf 37,1 Prozent).13 Dies
unterstreicht die grofe Bedeutung, die ausldndische Studienanfinger fiir das deutschen
Hochschulsystem und damit potenziell fiir die Verfiigung von hochqualifiziertem Humankapital in
Deutschland allein schon unter quantitativen Aspekten haben. In erhéhtem Malle gilt dies fiir die hier
im Mittelpunkt der Betrachtung stehenden Studienrichtungen (s.u.).

Abb. 4-1: Studienanfingerquoten in Deutschland: Anteil der deutschen und auslindischen
Studienanfinger im ersten Hochschulsemester an der Bevolkerung des
entsprechenden Alters in den Studienjahren 1993 — 2005 insgesamt und nach
Geschlecht (in v. H.)

R D D DR

1993 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

@ Deutsche und auslandische Studienanfanger
Ménner

8 Frauen

0O Deutsche Studienanfanger insgesamt

0 Manner

O Frauen

Quelle: Statistisches Bundesamt

Im zeitlichen Verlauf folgt die Entwicklung der Studienanfangerzahlen fiir die Fachergruppe
Mathematik/ Naturwissenschaften jener der Studienanfangerzahlen insgesamt, die zyklischen
Ausschldge sind jedoch deutlicher ausgeprégt (vgl. Tab. 4-1). Der Riickgang vom Beginn (1992) bis
zur Mitte der neunziger Jahre machte rund 20 Prozentpunkte aus (Studienanfinger insgesamt: 8
Prozentpunkte); bis 2001 steigen die Anfangerzahlen dieser Fachergruppe jedoch wieder auf ein
Niveau, dass nahezu doppelt so hoch ist wie das von 1995 (Studienanfinger insgesamt: etwa ein

12 Die Entwicklung ist fiir den Zeitraum von 1993 bis 2003 durch einen kontinuierlichen Anstieg der Anfingerquote gekennzeichnet; die
Werte fiir das Studienjahr 2004 liegen dagegen deutlich niedriger als die fiir 2003. Damit ist erstmals seit der Vereinigung Deutsch-
lands ein Riickgang der Studienanfangerquote festzustellen.

13 Auch hier ergeben sich fiir 2003 deutlich hohere Quoten; insgesamt: 38,9 Prozent, Manner: 39,5 Prozent, Frauen: 38,3 Prozent. Wie die
Abbildung 4-1 ausweist, gehen die Studienanfangerquoten nach den vorldufigen Ergebnissen des Stat. Bundesamts im Studienjahr 2005
weiter zuriick.
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Drittel). Danach erfolgt ein geringfligiger Riickgang (Studienanfinger insgesamt: + 5 Punkte), der
aber bereits fiir das folgende Studienjahr 2003 in einen erneuten Anstieg von 11 Prozentpunkten
iiberging (Studienanfanger insgesamt: 6,5 Prozentpunkte). Im Studienjahr 2004 gehen die
Anfangerzahlen dieser Fachergruppe — parallel zur Gesamtentwicklung — wieder auf das Niveau von
2002 zuriick. Zu diesem Wachstum tragen ausldandische Studienanfanger iiberproportional bei, sodass
der Anteil der deutschen Studienanfanger in dieser Fachergruppe zwischen 1992 und 2004 von 90
Prozent auf 83 Prozent zurlickging.

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung wird deutlich (Tab. B-7; Tab. B-8), dass bei den
mannlichen Studienanfangern der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften der Riickgang der
Studienanfangerzahl deutlich ausgeprigter, der Wiederanstieg nach 1995 hingegen viel verhaltener
verlief als bei den weiblichen Studienanfingern. Bemerkenswert ist auch die jlingste
geschlechtsspezifische Differenz in der Entwicklung zwischen den Studienjahren 2003 und 2004, die
insgesamt durch einen deutlich iiberdurchschnittlichen Riickgang gekennzeichnet ist; er betrdgt bei
Minnern minus 14,8 Punkte, bei Frauen hingegen nur minus 3,9 Punkte. Bezogen auf den gesamten
Beobachtungszeitraum und gemessen am Index fiir 1992 (= 100), liegt der aktuelle Punktwert der
Frauen bei 163,6, der der Méanner dagegen nur bei 144,2. Gleichwohl stieg der Frauenanteil an allen
Studienanfangern in diesem Zeitraum nur moderat von 36,8 Prozent auf 39,8 Prozent. Zu dem
iberdurchschnittlichen Wachstum bei Frauen haben auslidndische Studienanfangerinnen
iiberproportional beigetragen; in der Folge sank der Anteil deutscher an allen Studienanfangerinnen in
dieser Fachergruppe von 91,4 im Studienjahr 1992 auf 83 Prozent im Studienjahr 2004. Eine dhnliche
Anteilsverschiebung ist auch bei ménnlichen Studienanfiangern zu beobachten.

Zwischen 1995 und 2000 ist der starke Anstieg der Anfangerzahlen in der Fachergruppe Mathematik
und Naturwissenschaften ganz iliberwiegend auf die Zuwéchse im Studienbereich Informatik
zuriickzufiihren (vgl. Tab. 4-1). Der in diesem Zeitraum ebenfalls zu beobachtende Anstieg der
Anfingerzahlen in den anderen Studienbereichen dieser Fichergruppe reichte dagegen - mit Aus-
nahme von Biologie - nicht aus, um das Niveau von 1992 wieder zu erreichen. Danach setzt jedoch
ein Wechsel in der Wachstumsdynamik der einzelnen Studienbereiche an: Wéhrend die Studien-
anfangerzahl in Informatik seit 2001 zuriickging, hielt die Zunahme in Chemie, Mathematik, Physik
und abgeschwicht auch in Biologie bis 2003 weiter an; seither geht die Anféngerzahl in allen
genannten Studienbereichen zum Teil deutlich zuriick, mit Abstand am stirksten in Informatik,
gefolgt von Physik/Astronomie. Trotz des aktuellen Riickgangs ist jedoch festzuhalten: Nicht nur in
Informatik, sondern auch in den vier iibrigen Studienbereichen dieser Fachergruppe wird 2004 das
Ausgangsniveau von 1992 zum Teil deutlich {iberschritten. Im Vergleich zum Tiefpunkt 1995 ist in
Chemie, Mathematik und Physik sogar eine Verdoppelung der Studienanfangerzahlen zu beobachten.

Hier gilt es jedoch zwischen Ménnern und Frauen zu differenzieren (Tab. B-7; Tab. B-8). Nicht nur
die relativen Zuwéchse sind bei den Studienanfingerinnen aller mathematisch-
naturwissenschaftlichen Studienbereiche erheblich stidrker als bei Minnern; hinzu kommt, dass bei
ihnen die Bereiche Biologie und Chemie faktisch iiber den gesamten Beobachtungszeitraum zulegen
konnten und die anderen, mit Ausnahme von Informatik, zumindest nur geringfiigig zuriickgingen.
Bemerkenswert ist zudem, dass der o.g. deutliche aktuelle Riickgang der Gesamtzahl der
Studienanfianger in allen Studienbereichen zwischen 2003 und 2004 bei Frauen nur fiir Informatik und
Mathematik zu beobachten ist, wihrend die Anfédngerzahlen in den {ibrigen Studienbereichen sogar
zulegen. Wegen der geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Wachstumsdynamik kommt es in allen
Studienbereichen zwischen den Studienjahren 1992 und 2004 zu einem Anstieg der Frauenanteile,
wobei neben das traditionelle ,,Frauenfach® Biologie (von 58,1 Prozent auf 66 Prozent) nun auch
Mathematik (von 46,8 Prozent auf 53,7 Prozent) und Chemie (von 36,5 Prozent auf 50,6 Prozent)
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treten; Physik (von 13,2 Prozent auf 21,6 Prozent) und besonders Informatik (von 12,6 Prozent auf
16,4 Prozent) bleiben jedoch klar ménnerdominiert.

Ein deutlich anderes Bild ergibt sich bei Betrachtung der zweiten fiir die technologische
Leistungsfahigkeit unmittelbar wichtigen Fachergruppe, die Ingenieurwissenschaften (Tab. 4-1).
Vor dem Hintergrund der Abfolge bzw. des Ineinandergreifens von drei Krisenphdnomen -
Strukturkrise der Industrie der ehemaligen DDR, der konjunkturellen Krise der ersten Halfte der
1990er Jahre und des Strukturwandels der Wirtschaft u.a. mit negativen Folgen fiir die Beschéaftigung
dlterer Ingenieure'® - und auch des gestiegenen Studienanfingeranteils von Frauen mit nur wenig
verdanderten Facherpraferenzen zulasten der Ingenieurwissenschaften hélt die riicklaufige Entwicklung
der Anfangerzahlen (um insgesamt 27 Prozent unterhalb des Ausgangsniveaus von 1992) bis zum Stu-
dienjahr 1997 an. Erst danach setzte ein Umschwung ein. Im Ergebnis des anschlieBenden
kontinuierlichen Anstiegs bis 2003 lag die Zahl der jahrlichen Studienanfénger erst im Studienjahr
2003 wieder tiber der von 1992 (62.200 vs. 69.500). Im Studienjahr 2004 ging die Anfdngerzahl —
parallel zu den Studienanfingern insgesamt — erstmals wieder um etwa 2.000 auf 67.400 zuriick. Uber
den gesamten Beobachtungszeitraum hinweg gesehen, hielt die Wachstumsdynamik dieser
Féachergruppe nicht Schritt mit derjenigen sowohl der Studienanfinger insgesamt als auch der der
Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften.'” Dennoch ist die Beschleunigung des Wachstums
der Studienanfdngerzahlen in den Ingenicurwissenschaften in der Phase zwischen 2000 und 2003
betrdchtlich: Wéhrend die Zahl der Studienanfanger insgesamt um etwa ein Fiinftel und die der
Féachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften um etwa ein Sechstel anstieg, ist es in den
Ingenieurwissenschaften nahezu ein Drittel. Stdrker noch als in der Féachergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften  trugen ausldndische Studienanfinger zu diesem Wachstumstrend
iiberproportional bei. Bezieht man in die Betrachtung nur deutsche Studienanfanger ein, wird auch im
bisherigen (seit dem Tiefpunkt 1997) ,,Spitzenjahr* 2003 immer noch nicht wieder der Ausgangswert
von 1992 erreicht. In der Folge ging der Anteil der deutschen Studienanfinger an allen
Studienanfangern in den Ingenieurwissenschaften, der 1992 noch 91 Prozent betrug, bis 2004 auf
einen Anteil von 80 Prozent zuriick.

Wegen der groflen Minnerdominanz in dieser Fachergruppe, verlduft die Entwicklung fiir die
mannlichen Studienanfidnger weitgehend parallel zur skizzierten Gesamtentwicklung (Tab. B-7; Tab.
B-8). Bei den Studienanfingerinnen ist darauf hinzuweisen, dass, dhnlich wie in der Fachergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften, die riickldufige Entwicklung in der ersten Hilfte der 1990er Jahre
bei ihnen erheblich moderater und der folgende Wiederanstieg deutlich ausgepragter verlief als bei
den Minnern. Gemessen an den jeweiligen Tiefpunkten legte der Index (1992 = 100) bei den
Studienanfangerinnen von 93,4 (1996) auf 139,8 (2004), also um 46,4 Indexpunkte zu, bei den
Minnern dagegen nur um 34 Indexpunkte (von 68,5 in 1997 auf 102,5 in 2004). Wegen dieser
unterschiedlichen Wachstumsdynamik stieg der Frauenanteil an allen Studienanfingern der
Ingenieurwissenschaften zwar von 15,9 Prozent (1992) auf 20,5 Prozent (2004), bleibt damit
allerdings nach wie vor erheblich unter dem Frauenanteil von 49 Prozent an allen Studienanfangern.
In erheblichem Malle haben auch hier ausldndische Studienanfidngerinnen zu dieser Entwicklung
beigetragen. Bezicht man die Betrachtung nur auf Deutsche steigt der Index zwischen 1992 und 2004
nur auf 115 Indexpunkte (Tab. B-9) mit der Folge, dass der Anteil deutscher an allen

14 Vgl. hierzu K.-H. Minks: Wo ist der Ingenieurnachwuchs?, HIS-Kurzinformation A 5 / 2004, Hannover 2004; sowie Kap. 5 dieses Be-
richts.

15 So liegt der 2004 erreichte Indexwert fiir die Ingenieurwissenschaften 18 Punkte unter dem fiir alle Studienanfénger und 43 Punkte unter
dem fiir die Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften.
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Studienanfangerinnen in den Ingenieurwissenschaften zwischen 1992 und 2004 von 91 Prozent auf
zuletzt 75 Prozent zuriickging. Von grofer Bedeutung sind die von Ausldndern ausgehenden
Wachstumsimpulse auch bei den maénnlichen Studienanfingern, denn die Zahl der deutschen
Studienanfanger erreichte auch im Studienjahr 2003 (44.804), dem bisherigen Gipfelpunkt des
Wiederanstiegs nach 1997, immer noch nicht wieder den Ausgangswert von 1992 (47.405; Tab.
B-10). Als Folge sank der Anteil der deutschen an allen ménnlichen Studienanfingern in den
Ingenieurwissenschaften von 91 Prozent im Studienjahr 1992 auf 81 Prozent im Studienjahr 2004.

Das fir die Ingenieurwissenschaften insgesamt geltende Muster der Entwicklung ist grundsatzlich
auch in beiden hier gesondert ausgewiesenen Studienbereichen dieser Fachergruppe zu beobachten
(Tab. 4-1). Allerdings ist in Elektrotechnik der Riickgang stirker, der Wiederanstieg aber deutlich
zogerlicher als in Maschinenbau/Verfahrenstechnik/Verkehrstechnik. Die Zahl der Studienanfanger in
Elektrotechnik stieg zwar zwischen dem Tiefpunkt im Studienjahr 1997 und dem bisherigen
Gipfelpunkt des folgenden Wiederanstiegs im Studienjahr 2003 um 69 Prozent an, iiberschritt mit
einer Anféngerzahl von 15.700 in diesem Studienjahr aber immer noch nicht wieder das
Ausgangsniveau von 1992 (15.900; zwischen 2001 und 2002 stagniert die Zahl sogar). Fiir 2004 ist
dann wieder ein Riickgang um etwa 1.000 Studienanfinger zu beobachten. Bezieht man die
Betrachtung nur auf die deutschen Studienanfianger, verlduft die Entwicklung noch deutlich
ungiinstiger: Im Vergleich mit 1992 (= 100; 14.100) liegt der Indexwert fiir 2003 bei 81 (11.500), fiir
2004 sogar nur bei 77 Indexpunkten (10.800; Tab. B-11). Dadurch sinkt der Anteil deutscher an allen
Studienanfangern zwischen 1992 und 2004 von 89 Prozent auf 74 Prozent.

Diese ungiinstige Gesamtentwicklung gilt jedoch nur fiir ménnliche Studienanfianger. Demgegeniiber
liegt die Zahl der Studienanfingerinnen in Elektrotechnik seit dem Studienjahr 1999 kontinuierlich
und deutlich iiber den Anféngerzahlen von 1992 und hat seither nochmals um fast ein Drittel zugelegt
(Tab. B-7; Tab. B-8). Die entscheidende Schubkraft fiir dieses Wachstum kommt allerdings auch hier
von ausldndischen Studienanfingerinnen. In der Folge sinkt der Anteil deutscher
Studienanfangerinnen in Elektrotechnik von 74,3 Prozent (1992) auf nur noch 47,7 Prozent im
Studienjahr 2003 ab, steigt fiir 2004 aber wieder etwas auf 50,3 Prozent an. Diese Verdnderungen
vollziehen sich allerdings auf einem sehr niedrigen absoluten Niveau. Die Zahl der
Studienanfangerinnen in Elektrotechnik betrégt maximal 1.400 (nur Deutsche: 760). Wegen der
geschlechtsspezifisch  unterschiedlichen =~ Wachstumsdynamik  wéchst der  Anteil der
Studienanfangerinnen zwar im Zeitablauf trendméBig an, tiberschreitet aber bislang, bezogen auf alle
Studienanfanger, nicht die Marke von 10 Prozent, und, lediglich bezogen auf die deutschen
Studienanfanger, nicht die Marke von 7 Prozent.

Dagegen hat sich die Gesamtzahl der Studienanfinger in Maschinenbau seit dem Tiefpunkt im
Studienjahr 1996 von 16.800 auf 33.600 im Studienjahr 2003 verdoppelt und verharrt seither auf
diesem Niveau (Tab. 4-1). Mit einem Indexwert von 126 liegt die aktuelle Anfangerzahl damit auch
erheblich iiber dem Ausgangswert im Studienjahr 1992 (26.500). Von dem Gesamtzuwachs zwischen
dem Tiefpunkt in 1997 und 2004 von 22.320 ingenieurwissenschaftlichen Studienanfiangern entfllt
damit allein auf Maschinenbau (einschlielich Verfahrenstechnik und Verkehrstechnik) ein Anteil
von nahezu drei Vierteln (73 Prozent). Mit einem Indexwert von 114 fir 2004 ist die gleiche
Entwicklung auf etwas niedrigerem Niveau auch nur fiir deutsche Studienanfinger zu beobachten
(Tab. B-11). Infolge der zwischen Deutschen und Ausldndern vergleichsweise weniger
unterschiedlichen Entwicklungsdynamik sinkt der Anteil deutscher Studienanfinger von 91 Prozent
(Studienjahr 1992) auf lediglich maximal 82 Prozent im Studienjahr 2002 (Studienjahr 2004: 83
Prozent).
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Ahnlich wie in Elektrotechnik ist auch bei weiblichen Studienanfingern in Maschinenbau der
Riickgang in der ersten Hélfte der 1990er Jahre schwiacher und der anschlieBende Wiederanstieg
erheblich stirker ausgefallen als bei den ménnlichen. Bei Studienanfangerinnen war das
Ausgangsniveau von 1992 deshalb viel schneller wieder erreicht als bei den Méannern (1998 vs. 2003);
danach stieg die Anfingerzahl nochmals um fast das Doppelte an (bei Méidnnern nur um etwa ein
Fiinftel; Tab. B-7; Tab. B-8).

Auch in Maschinenbau kommen von der Nachfrage ausldndischer Studienanfangerinnen starke
Impulse fiir die beschricbene Dynamik; diese sind allerdings nicht so ausgeprdgt wie in
Elektrotechnik. Der Anteil deutscher Maschinenbau-Anfangerinnen sinkt deshalb ,,nur von 91
Prozent im Studienjahr 1992 sukzessive auf gegenwirtig 77. Trotz des relativ starkeren Wachstums
bei Frauen bleibt Maschinenbau ein klar ménnerdominiertes Fach; der Frauenanteil an allen
Studienanfangern ist nach wie vor erheblich unterdurchschnittlich, liegt aber durchgidngig hoher als in
Elektrotechnik und steigt faktisch koninuierlich von 11 Prozent (1992) auf zuletzt fast 17 Prozent
(2002: 18 Prozent). Auch wenn man nur deutsche Studienanfinger betrachtet, ist die gleiche
Entwicklung - auf etwas niedrigerem Niveau - zu beobachten (von 11 Prozent auf 16 Prozent).

4.3.2 Ficherstrukturquoten

Fiir alle Fachergruppen und fiir ausgewéhlte Studienbereiche der Facherguppen Mathematik/Natur-
wissenschaften und Ingeniecurwissenschaften werden in Tab. 4-2 die Facherstrukturquoten der
Studienanfanger von 1992 bis 2004 dargestellt. Sie geben den jeweiligen Anteil der Studienanfanger/-
innen einer Fachergruppe bzw. eines Studienbereichs an allen Studienanfangern an, eliminieren also
die Verdnderungen, die aus der veranderten Gesamtzahl der Studienanfinger resultieren und kénnen
damit auch als Indikator fiir die relative Attraktivitdt einer Fachergruppe und deren Verschiebungen
fungieren.

Im Zeitraum 1992 — 2004 stieg der Anteil der Studienanfanger/-innen der Fachergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften an allen Fiachergruppen nach einem Riickgang zwischen 1992 und 1995 von
14,9 Prozent auf 13,0 Prozent erheblich bis auf 18,7 Prozent im Studienjahr 2000 an, ging danach
wieder auf 17,7 Prozent zuriick und stabilisiert sich in 2004 bei diesem Anteilswert. Wie die
Betrachtung der absoluten Studienanfingerzahlen bereits erwarten ldsst, kommt dieser anhaltende
strukturelle Zugewinn per saldo ganz iiberwiegend durch den Studienbereich Informatik zustande;
sein Anteil innerhalb der Fachergruppe hat sich in dem Zeitraum von 1992 bis 2000 von 3,5 Prozent
auf 8,6 Prozent mehr als verdoppelt, wiahrend die Anteile der anderen Studienbereiche entweder
stagnierten oder sogar leicht zuriickgingen. Mit dem Riickgang der Zahl der Studienanfianger im
Studienbereich Informatik nach 2000 - vermutlich eine Reaktion auf den eingetriibten Arbeitsmarkt
fiir Informatiker und die Schwierigkeiten der ,,New Economy* - geht auch die Féacherstrukturquote
kontinuierlich bis auf aktuell 5,9 Prozent zuriick. In den iibrigen ausgewiesenen Studienbereichen der
Féachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften nahm dagegen — mit Ausnahme von Biologie —
zwischen 2000 und 2003 mit der Zahl der Studienanfanger auch das ,,Gewicht“ in der Facherstruktur
zu. Besonders ausgeprigt ist dieser Zuwachs in Mathematik (von 2,4 Prozent auf 3,2 Prozent).
Zusammen mit den kontinuierlichen Anteilsgewinnen in Chemie (von 1,7 Prozent auf 2,3 Prozent)
und Physik (von 1,3 Prozent auf 1,7 Prozent) zeigen sich hier anhaltende Anteilsverschiebungen
innerhalb der Fiachergruppe zulasten von Informatik und zugunsten der klassischen
Naturwissenschaften. Hieran dndern auch die zwischen 2003 und 2004 in allen diesen
Studienbereichen riickldufigen Studienanfangerzahlen nichts.
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Tab. 4-2: Facherstrukturquote: Anteil der Studienanfiinger im 1. Hochschulsemester nach
Fachergruppen sowie nach ausgewihlten Studienbereichen der Fichergruppen
Mathematik/ Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften an allen
Studienanfingern in den Studienjahren 1992- 2004 (in v.H.)

1992 | 1995 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Sprach- und Kulturwiss.,

19,9 | 22,7 | 21,6 | 21,1 | 209 | 21,8 | 21,9 | 21,5 | 21,4
Sport

Rechts-, Wirtsch.- und Sozi-

333 35,3 35,6 | 35,5 34,0 33,7 34,4 33,2 32,1
alw.

Humanmedizin, Veterinirmed. 4.4 4,6 43 43 4,0 3,8 3,7 3,5 43

Agrar-, Forst- und Ern.-wiss. 2,3 2,4 2,4 2,2 2,0 1,9 2,0 2,1 2,2

Kunst, Kunstwiss. 2,8 3,7 3,7 3,6 3,5 3,4 3,4 3,2 3,4
Mathematik, Naturwiss. 149 | 13,0 | 149 | 16,3 | 18,7 | 18,6 | 17,7 | 18,1 17,7
Biologie 24 23 24 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,3
Chemie 2,0 1,4 1,6 1,6 1,7 2,0 2,1 2,3 2,4
Informatik 3,5 3,2 5,3 6,5 8,6 7,7 6,4 6,1 59
Mathematik 2,8 2,3 2,0 2,2 2,4 2,8 3,0 3,2 3,2
Physik, Astronomie 1,8 1,1 1,1 1,2 1,3 1,5 1,6 1,7 1,6
Ingenieurwissenschaften 22,0 18,2 17,3 16,8 16,8 16,7 | 16,8 18,4 18,8
Elektrotechnik 5,6 3,5 3,9 4,0 4,0 4,2 4,1 4,2 4,1
tehfhaﬁflzl%eeﬁz‘ﬁ’r;/:(f}i};fns' 94 | 66 | 69 | 70 | 74 | 75 | 7.9 | 89 | 93
Studienbreiche insges. 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-Berechnungen

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung sind zunichst die bekannten unterschiedlichen
Fécherpriaferenzen und Schwerpunkte zu erkennen (Tab. B-12; Tab. B-13): Frauen entscheiden sich
erheblich hiufiger als Maénner fiir Fachrichtungen aus den Fichergruppen Sprach- und
Kulturwissenschaften, Kunst- und Kunstwissenschaften, seit 2000 auch fiir Humanmedizin/V eterinér-
medizin und durchgéngig etwas haufiger fiir Fachrichtungen aus der Gruppe der Rechts-, Wirtschafts-
und Sozialwissenschaften. Bei Ménnern liegt der Schwerpunkt dagegen klar auf den Fachergruppen
Mathematik/ Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften. Innerhalb von Mathematik/
Naturwissenschaften gibt es aber wiederum unterschiedliche geschlechtsspezifische Schwerpunkte:
Wihrend auf Biologie bei Frauen durchgéngig etwa doppelt so hohe Strukturquoten entfallen wie bei
den Miénnern und ihr Anteil auch in Mathematik durchgingig hoher liegt, machen die Anteile der
miénnlichen Studienanfinger fiir Informatik und Physik/Astronomie'® stets ein Mehrfaches der der
weiblichen aus. Chemie ist dagegen seit Ende der 1990er Jahre eher eine ,,geschlechtsneutrale®
Studienrichtung. Hinzuweisen ist zudem auf die fiir diese Fachergruppe geschlechtsspezifisch unter-

In Informatik ist der Einfluss von auslindischen Studienanfangerinnen seit 2000 zudem besonders stark. Beriicksichtigt man nur deut-
sche Studienanfangerinnen liegen die Strukturanteile noch niedriger.
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schiedlichen  Entwicklungsverldufe. = Wahrend  die  Strukturanteile  fiir =~ Mathematik/
Naturwissenschaften bei Mannern bis 1995 auf 14,7 Prozent zuriickgehen, danach bis 2000 erheblich
auf 23,1 Prozent ansteigen und anschlieBend wieder bis auf 20,9 Prozent zuriickgehen, ist bei Frauen
nach dem kurzzeitigen Riickgang zwischen 1992 und 1995 (von 12,6 Prozent auf 11,1 Prozent) ein bis
in die Gegenwart anhaltender Wachstumtrend auf 14,5 Prozent zu beobachten — mit der Folge, dass
die geschlechtsspezifischen Differenzen der Strukturquoten fiir Mathematik/ Naturwissenschaften seit
2000 kleiner werden.

Die Fachergruppe Ingenieurwissenschaften muss im Spektrum der Fachergruppen (immer noch) als
der Verlierer hinsichtlich der relativen Attraktivitiat fiir Studienanfinger gelten. Ihr Anteil sank
zundchst erheblich und nahezu kontinuierlich von 22 Prozent (1992) auf 16,8 Prozent (1999) und
stabilisierte sich danach auf diesem niedrigen Niveau. Vermutlich ging der Anteilszuwachs in
Informatik im wesentlichen auf Kosten der Ingenieurwissenschaften. Mit der iiberdurchschnittlich
gestiegenen Studienanfangerzahl im Studienjahr 2003 (und der Stagnation in Informatik) stieg auch
das relative ,,Gewicht* der Ingenieurwissenschaften erstmalig wieder deutlich an und erreichte mit
18,4 Prozent wieder das Anteilsniveau von Mitte der 1990er Jahre. Wegen des im Vergleich zu allen
Studienanfangern nur unterdurchschnittlichen Riickgangs zwischen 2003 und 2004 steigt die
ingenieurwissenschaftliche Strukturquote aktuell nochmals leicht auf 18,8 Prozent an.

Etwas anders als fir die Ingenieurwissenschaften insgesamt verlauft die Entwicklung in den gesondert
ausgewiesenen Studienbereichen Maschinenbau und Elektrotechnik. Nach deutlichem Riickgang
werden in beiden Studienbereichen Mitte der 1990er Jahre die ,,Quotentiefs* erreicht. Danach ist in
Elektrotechnik bis 2001 eine leichte Aufwirtsentwicklung von 3,5 Prozent auf 4,2 Prozent mit
anschlielender Stabilisierung auf dem erreichten Niveau zu beobachten — ohne indes bislang das
Ausgangsniveau von 1992 (5,6 Prozent) wieder zu erreichen. Fiir Maschinenbau nehmen die
Anteilswerte dagegen kontinuierlich von 6,3 Prozent auf 9,3 Prozent in 2004 zu und erreichen damit
(erst) im Studienjahr 2004 wieder das Ausgangsniveau von 1992,

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung sind fiir die Fachergruppe Ingenieurwissenschaften
grundsétzlich jeweils die gleichen Entwicklungsverlaufe zu beobachten; diese ,,bewegen® sich aber in
sehr unterschiedlichen ,,Bandbreiten (Tab. B-12; Tab. B-13). Wihrend der Anteilswert der
mannlichen Studienanfdnger zunichst von 32,5 Prozent (1992) auf 26,1 Prozent zuriickgeht, danach
bei diesem Wert verharrt, um ab 2002 ,,nur* bis auf 29,2 Prozent anzusteigen, sinkt die Strukturquote
der weiblichen Studienanfianger von 8,1 Prozent auf minimal 7,2 Prozent, um danach bis 2004
(diskontinuierlich) wieder fast auf seinen Ausgangswert von 7,9 Prozent anzusteigen. Bemerkenswert
sind die Entwicklungen in Elektrotechnik: Bei Mannern sinkt der Facherstrukturanteil zunédchst von
9,5 Prozent auf 6,4 Prozent, steigt dann wieder auf 7,6 Prozent, geht aber bis 2004 wieder auf 7,2
Prozent zuriick. Bei weiblichen Studienanfdngern folgt dagegen auf den Riickgang von 0,6 Prozent
auf 0,4 Prozent (1997) bis 2001 ein Anstieg auf 0,8 Prozent mit anschlieBender Stabilisierung bei
diesem Wert. Bei beiden Geschlechtern macht sich seit dem Studienjahr 2000 verstarkt die steigenden
Zahl von ausldndischen Studienanfiangern bemerkbar. Ohne diesen ,,stiitzenden* Einfluss liegen die
Strukturquoten sowohl bei Ménnern wie auch bei Frauen vergleichsweise deutlich unterhalb der
genannten Anteile. In Maschinenbau/Verfahrenstechnik folgen dagegen — auf allerdings sehr
unterschiedlichen Niveaus — beide geschlechtsspezifischen Verldufe dem Entwicklungsmuster fiir den
Studienbereich insgesamt: Riickgang bis Mitte der 1990er Jahre mit anschlieBendem kontinuierlichen
Anstieg bis 2004, wobei fiir die médnnlichen Studienanfanger die ,,Ausgangsquote” von 1992 (14,6
Prozent) erst 2004 (15,1 Prozent) wieder erreicht bzw. Uberschritten wird, wahrend dies bei
weiblichen Studienanfiangern bereits 2000 (2,6 Prozent; 1992: 2,4 Prozent) der Fall ist. Hierdurch
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dndert sich jedoch an den erheblichen geschlechtsspezifischen Abstinden der Facherquoten kaum
etwas.

4.3.3 Art des Hochschulstudiums

Die anteilige Verteilung der Studienanfanger nach Art des Hochschulstudiums ist im Zeitablauf sehr
stabil (Tab. 4-3): Etwa zwei Drittel aller Studienanfanger im ersten Hochschulsemester schreiben sich

Tab. 4-3:  Studienanfinger im 1. Hochschulsemester insgesamt und nach den
Fachergruppen Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften
sowie ausgewihlter zugehoriger Studienbereiche nach Art der Hochschule
(Universititen bzw. Fachhochschulen) in den Studienjahren 1992- 2004 (in
Prozent.)

F]:} =Fi- Studienanfinger im 1. Hochschulsemester
cher-

gruppe 1992 1995 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Stb =

it“dfel':' Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH | Uni | FH
erelc

Prozent von Hochschulen insgesamt

FG: Ma-
thematik,
Natur-
wiss.

883 ( 11,7| 86,2| 13,8| 82,1 | 179 808| 192 798| 20,2| 79,6 20,4| 79,7| 203| 80,1| 199| 79,6| 204

Stb Bio-

Logie 962| 38| 944| 56| 929 71| 91,8| 82| 9u8| 82| 929| 78| 914| 86| 908| 92| 904| 96

msitel’Che' 019 81| 93.7] 63| 944| s6| 928 72| 925| 75| 913| 87| se9| 10| 913 87| 912| 88
St In-

. 62,0 38,0| 552| 448| 58,7| 413| 60,5| 39,5 62,7 37,3| 583 | 41,7| 54,4| 456 53,1| 469 509 49,1
formatik

Stb Ma-
thematik

Stb Phy-
sik, Ast- 97,1 2,9 95,6 44| 94,2 581 94,9 5,1 958 42| 97,0 3,0 96,4 36| 96,1 39| 954 4,6
ronomie

962| 38| 960| 40| 935| 65| 927| 73| 935 65| 941| 59| 937| 63| 940| 60| 945| 5.5

FG Inge-
nieurwiss.

Stb E-
lektro- 37,7 62,3 33,7| 66,3| 41,3 | 58,7| 41,9| 58,1 429 57,1| 42,3| 57,7| 41,2| 58,8 404 59,6| 38,6| 61,4
technik

Stb Ma-
schinen-
bau, Ver-
fahrens- 33,1 | 669 288| 71,2| 64,5 36,2| 36,2| 63,8 36,2 63,8| 36,2| 63,8| 36,7| 633| 37,1 629| 36,7| 63,3
technik,
Verkehrs-
technik

Fichergr.
insg.

Quelle: Statistisches Bundesamt; Hauptberichte; HIS-ICE-Datenbank

68,6 31,4| 688| 31,2 68,7| 31,3 68,6 31.4| 687 31,3| 687 31,3| 68,0| 32,0 67,8 32,2 66,8| 33,2

an einer Universitét (oder gleich gestellten Hochschule) und ein Drittel an einer Fachhochschule ein.
Minnliche Studienanfanger beginnen ihr Studium jedoch durchweg haufiger als Frauen an
Fachhochschulen. Dieser Anteil liegt durchweg in einer schmalen Bandbreite von minimal 36 Prozent
und maximal 40 Prozent, wobei sich seit dem Studienjahr 1997 ein Trend zu hoheren Wahlanteilen
fiir Fachhochschulen abzeichnet (Tab. B-14). Frauen studieren dagegen mit nahezu konstant 75
Prozent  deutlich  hdufiger an  Universititen (Tab. B-15). Die  Féchergruppen
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Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften weichen hiervon jedoch in jeweilig
spezifischer Weise ab.

Mathematik/Naturwissenschaften: Die Ausbildung in den Studienfichern dieser Fachergruppe
findet nach wie vor ganz liberwiegend an Universitdten statt. Der Riickgang der ,,Universititsquote*
von 88 Prozent im Studienjahr 1992 auf (seit dem Studienjahr 1999 stabile) 80 Prozent ist im
wesentlichen auf den Anteilsriickgang bei Informatik und Biologie zuriickzufiihren. Insgesamt kann
jedoch von einem Erosionsprozess des universitdren Quasi-Ausbildungsmonopol bei den klassischen
Naturwissenschaften keine Rede sein. Auch im Studienjahr 2004 liegt der Universititsanteil in allen
naturwissenschaftlichen Fachrichtungen und in Mathematik bei mindestens 90 Prozent.
Informatikausbildungen haben sich jedoch im Trend stdrker auf die Fachhochschulen verlagert.
Betrug das Verhéltnis anfanglich noch 60 : 40, so liegt das Verhéltnis jetzt 50 : 50. Diese
Entwicklungen sind zwar sowohl bei ménnlichen als auch weiblichen Studienanfingern zu finden
(Tab. B-14; Tab. B-15), verlaufen aber bei Mannern deutlich ausgeprégter. So geht der universitire
Anteil der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften bei ihnen von 85 Prozent trendmafig auf
zuletzt 73,6 Prozent zuriick, bei Frauen dagegen nur von 93,6 Prozent auf 88,6 Prozent.
Zuriickzuflihren ist dies bei beiden Geschlechtern primér auf den Riickgang der universitdren Anteile
in Biologie.

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe liegt der Ausbildungsschwerpunkt dagegen bei den
Fachhochschulen. Studienanfanger der Ingenieurwissenschaften schreiben sich im Beobachtungszeit-
raum von 1992 bis 2004 durchgingig im Verhidltnis von etwa 40 zu 60 zugunsten der Fach-
hochschulen fiir ein Studium ein. Dabei entspricht die Verteilung der Studienanfanger des Studien-
bereichs Elektrotechnik auf die beiden Hochschularten weitgehend der durchschnittlichen Verteilung
fiir die gesamte Fachergruppe, wihrend die zunichst deutlich {iberdurchschnittlichen Anteile fiir die
Fachhochschulen in Maschinenbau (1992: 67 Prozent, 1995: 71 Prozent) nach und nach in Richtung
des Durchschnittsverhéltnis von 60 zu 40 abgebaut werden (2004: 63 Prozent). Mit geringfiigigen
Abstrichen - Frauen studieren ein ingenieurwissenschaftliches Fach durchgingig etwas haufiger an
einer Universitdit - gilt der Befund der Fachhochschuldominanz in der Fachergruppe der
Ingenieurwissenschaften - auch in geschlechtsspezifischer Differenzierung. Nur in Elektrotechnik
liegt der Universititsanteil bei weiblichen Studienanfangern seit 1995 durchweg {iber 50 Prozent
(2004: 51 Prozent vs. 37,7 Prozent bei den Mainnern), wihrend in Maschinenbau die
hochschulartenspezifischen Unterschiede nur wenige Prozentpunkte betragen.

4.3.4 Auslindische Studienanfinger

Auf die groBie und in den letzten Jahren noch gewachsene Bedeutung auslédndischer Studienanfanger
und Studienanfdngerinnen in Deutschland wurde oben bereits hingewiesen. Im Folgenden wird dieser
Befund unter besonderer Beriicksichtigung der hier im Mittelpunkt des Interesses stehenden
Féachergruppen bzw. Studienbereichen und nach dem Land des Erwerbs der Hochschulreife
(Deutschland vs. Ausland) weiter differenziert. Die Daten stammen zum einen aus der
Hochschulstatistik der amtlichen Statistik des Statistischen Bundesamts und zum anderen aus der
Datenbank ,,HIS-ICE Open Doors*“ und wurden fiir die Zwecke dieser Berichterstattung speziell
aufbereitet. Allerdings stehen diese Daten erst ab 1996 und hier nur fiir die jeweiligen Wintersemester
der Ersteinschreibung, nicht aber, wie in den obigen Darstellungen, fiir Studienjahre ab 1992 zur
Verfiigung.

36



STUDIENANFANGER

Zunichst ist auf folgende zentrale Befunde und generelle Trends hinzuweisen (Tab. B-16; Tab. B-17,;
Tab. B-18):

Vom Wintersemester 1996/97 bis zum Wintersemester 2003/04 stieg die Zahl ausldndischer
Studienanfanger kontinuierlich von 28.800 auf 51.300 und geht im Wintersemester 2004/05
erstmals um 2.200 auf 49.100 zuriick; bezogen auf das Wintersemester 1996/97 steigt somit
die Zahl auslidndischer Studienanfinger im Saldo um insgesamt 70,5 Punkte. Dieser
Entwicklungsverlauf ist sowohl bei méannlichen als auch — etwas stirker ausgepragt — bei
weiblichen ausldndischen Studienanfdngern zu beobachten. Im selben Zeitraum stieg die Zahl
der deutschen Studienanfanger, Manner wie Frauen, nur um 29 Punkte.

Dieser Anstieg kommt iiberwiegend durch das stark gestiegene Interesse von
Studienanfangern mit im Ausland erworbener Hochschulreife (,,Bildungsausldander”) an
einem (Teil)Studium in Deutschland zustande. Wahrend sich deren Zahl in dem genannten
Zeitraum fast verdoppelte, wuchs die der Bildungsinladnder, also der Nicht-Deutschen mit in
Deutschland erworbener Hochschulreife, nur vergleichsweise geringfiigig um 11 Punkte."
Bei den bildungsauslédndischen Méannern verlauft der Wachstumspfad zwar steiler als bei den
Frauen, gleichwohl liegt die Zahl der bildungsauslandischen Studienanfiangerinnen zu allen
Zeitpunkten lber der der Minner. Bei den Bildungsinldndern ist es genau umgekehrt.
Dennoch erreicht die Zahl der bildungsinldndischen ménnlichen Studienanfinger auch im
Wintersemester 2004/05 nicht die Zahl vom Wintersemester 1996/97, wihrend die der Frauen
27 Punkte iiber der des Ausgangspunktes liegt.

Infolge der erheblich unterschiedlichen Wachstumsdynamik geht der Anteil der
Bildungsinldnder an allen ausldndischen Studienanfiangern im genannten Zeitraum von 26,1
Prozent fast kontinuierlich auf 17 Prozent (Manner: von 31,3 Prozent auf 18,6 Prozent,
Frauen von 21,1 Prozent auf 15,5 Prozent) zuriick.

Trotz der genannten Einschrankungen weist die geringe Zahl von Bildungsinldndern im ersten
Hochschulsemester auf eine niedrige Mobilisierung des demografischen Potenzials der
ausldndischen Bevolkerung in Deutschland fiir ein Hochschulstudium hin. Hinsichtlich der
fiir die technologische Leistungsfahigkeit direkt relevanten akademischen Qualifikationen ist
dieser Befund deshalb von Bedeutung, weil die Facherstrukturquote  fiir
Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften unter bildungsinldndischen
Studienanfiangern mit 40,5 Prozent (Wintersemester 2004/05) iiber der fiir deutsche
Studienanfanger (38,5 Prozent) liegt. Dies gilt besonders fiir weibliche Studienanfiangerinnen
(26,5 Prozent vs. 23,5 Prozent).

Mathematik/Naturwissenschaften: Bis zum aktuellen Riickgang stieg die Gesamtzahl der
ausldndischen Studienanfanger in dieser Fachergruppe seit dem Wintersemester 1996/97 von 3.150
kontinuierlich auf 8.180 an und ging dann auf 7.620 zuriick. Im Wintersemester 2004/05 liegt der
Indexwert somit um 142 Punkte {iber dem des Ausgangspunktes (Bildungsauslander: plus 182 Punkte,
Bildungsinldnder: plus 52 Punkte); im gleichen Zeitraum betrdgt der Zuwachs der deutschen
Studienanfanger nur 69 Punkte. Bemerkenswert ist, dass diese Wachstumsdynamik in beiden
Ausldndergruppen bei weiblichen Studienanfangern deutlich stirker ausgeprégt ist als bei mannlichen

17 Zu berticksichtigen ist dabei allerdings, dass die Zahl von bildungsausldndischen Studienanféngern auch deshalb stark gestiegen ist, weil
diese Studierenden, soweit sie sich erstmals an einer deutschen Hochschule einschreiben, als Studienanfanger im 1. Hochschulsemester
erfasst werden. Die Zahl der bildungsinlédndischen Studienanfinger steigt auch deshalb nur wenig an, weil ein steigender Teil der Kin-
der von Migranten inzwischen die deutsche Staatsangehorigkeit besitzt.
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(Bildungsauslander: plus 193 Punkte vs. plus 176; Bildungsinldnder: plus 77 Punkte vs. plus 39
Punkte). Fiir die deutschen Studienanfanger bemisst sich der Zuwachs bei Ménnern auf plus 72
Punkte und bei Frauen auf plus 65 Punkte. Im Vergleich der Fachergruppen weisen die Zuwéchse in
der Fiachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften sowohl bei auslandischen Méannern wie auch bei
Frauen die hochsten Zuwachse auf. Dadurch steigt die Facherstrukturquote per saldo von 10,9 Prozent
auf zuletzt 15,5 Prozent, erreicht damit aber noch nicht die Strukturquote der deutschen
Studienanfanger (18,8 Prozent).

Der Befund cines iberdurchschnittlichen Zuwachses der Fachergruppe Mathematik/
Naturwissenschaften gilt auch fiir alle einzelnen Studienbereiche. Innerhalb der Féchergruppe
Mathematik/Naturwissenschaften wiederum ist der Zuwachs der ausldndischen Studienanfanger
iiberdurchschnittliche hoch in den Studienbereichen Informatik mit aktuell plus 199 Punkten (nur
Deutsche: plus 102 Punkte) und Mathematik mit plus 159 Punkten (nur Deutsche: plus 92 Punkte).
Diese Entwicklung ist auch auf das in diesen beiden Studienbereichen iiberdurchschnittliche
Wachstum bei den Bildungsinldndern, besonders wiederum bei den Studienanfangerinnen,
zuriickzufiihren.

Abb. 4-1:  Auslindische Studienanfianger (Studierende im 1. Hochschulsemester) vom Winter-
semester bis zum Wintersemester 2004/05 (1996/97 = 100)

280 ~
Mathematik/Naturwissenschaften Ingenieurwissenschaften —O— Insgesamt

260

240

220

200
180

160 ’O/O/\O
140 _ /

120 —] /

00 O/O/

WS 1996/97 WS 1998/99 WS 1999/2000 WS 2000/01 WS 2001/02 WS 2002/03 WS 2003/04 WS 2004/05

Quelle: Studentenstatistik Statistisches Bundesamt; HIS-ICE Open Doors, eigene Berechnungen

Ingenieurwissenschaften: In dieser Fachergruppe ist der Beitrag der (bildungs)ausléndischen Studi-
enanfinger zur Ausbildung von akademischen Humanressourcen an deutschen Hochschulen noch
grofler. In dem Zeitraum vom Wintersemester 1996/97 bis zum Wintersemester 2003/04 stieg die
Gesamtzahl auslidndischer Studienanfédnger/innen kontinuierlich von 4.500 auf 10.830 und ging
danach leicht auf 10.370 Studienanfénger zuriick; insgesamt ein Anstieg um 129 Punkte (nur deutsche
Studienanfianger: 36 Punkte). Im Fachergruppenspektrum weisen die Ingenieurwissenschaften damit
nach Mathematik/Naturwissenschaften die hochsten Zuwéchse auf. Als Folge dieser
iiberdurchschnittlichen Wachstumsdynamik stieg die Fécherstrukturquote von 15,7 Prozent
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kontinuierlich auf zuletzt 21,1 Prozent und liegt damit {iber der fiir deutsche Studienanfanger (19,7
Prozent). Dieser Anstieg ist aber fast ausschlieBlich auf Bildungsausldnder zuriickzufiihren: Wahrend
der Zuwachs bei ihnen 209 Punkte betrdgt sind es bei den Bildungsinldndern nur 6 Punkte. Bezogen
auf die méannlichen Studienanfanger betrdgt die Relation sogar plus 191 Punkte zu minus 4 Punkten,
bei den Studienanfingerinnen dagegen plus 274 Punkte zu plus 62 Punkten (nur ménnliche deutsche
Studienanfanger: plus 38 Punkte, nur deutsche Studienanfiangerinnen: plus 30 Punkte). Die
Féacherstrukturquoten liegen nicht nur flir die Ausldnder insgesamt, sondern auch fiir beide
Ausléndergruppen und fiir beide Geschlechter seit dem Wintersemester 2000/01 {iber der der
deutschen Studienanfinger/-innen. Im Wintersemester 2004/05 betrdgt der ingenieurwissenschaftliche
Anteil an allen auslindischen ménnlichen Studienanfingern 32,6 Prozent'® (nur Deutsche: 30,6
Prozent) und an allen Studienanfingerinnen 10,4 Prozent (nur Deutsche: 7,8 Prozent)".

In beiden ausgewdhlten Studienbereichen ist der Zuwachs grofler als fiir die Fachergruppe der
Ingenieurwissenschaften insgesamt. In Elektrotechnik steigt die Zahl auslandischer Anfanger bis zum
Wintersemester 2003/04 kontinuerlich an und geht seither zwar vergleichsweise deutlich zuriick, hat
aber dennoch einen Anstieg von insgesamt 154 Punkten aufzuweisen (Deutsche: 39 Punkte). Dies
geht aber faktisch ausschlieSlich auf die Bildungsauslidnder zuriick (plus 236 Punkte), wahrend die
Zahl der Bildungsinldnder bereits seit dem Wintersemester 2001/02 kontinuierlich riickldufig ist und
deshalb nur noch einen Per-Saldo-Anstieg von 4 Punkten aufweist. Diese differente Entwicklung ist
ausschlieBlich auf ménnliche Ausldnder zuriickzufiihren. Dagegen ist bei beiden Gruppen von
ausldndischen Studienanfangerinnen ein geradezu exponentielles Wachstum zu beobachten, das
allerdings auf einem sehr niedrigen absoluten Niveau verlduft. Gleichwohl ist ihre gegenwértige
Féacherstrukturquote mit 1,8 Prozent mehr als dreimal so hoch wie die der deutschen
Studienanfangerinnen (0,5 Prozent).

Maschinenbau/Verfahrenstechnik zeichnet sich dadurch aus, dass in diesem Studienbereich die Zahl
der ausldndischen Studienanfinger/-innen bis einschlieSlich Wintersemester 2004/05 kontinuierlich
von 1.700 auf 4.350, also um insgesamt 155 Punkte (nur Deutsche: 97 Punkte) anstieg. Dadurch
wuchs die Facherstrukturquote von 5,9 Prozent auf aktuell 8,8 Prozent (nur Deutsche: von 6,6 Prozent
auf 10,1 Prozent). Zwar tragen auch hier die Bildungsausldander am meisten zum kontinuierlichen
Wachstum bei (plus 216 Punkte), aber im Vergleich zu Elektrotechnik ist der Zuwachs auch bei den
Bildungsinldandern betrdchtlich (plus 46 Punkte). Anders als in Elektrotechnik ist dies auch auf die
mannlichen Bildungsinldnder zuriickzufithren (plus 38 Punkte). Die bildungsinldndische
Fécherstrukturquote liegt aktuell auf dem gleichen Niveau wie fiir die deutschen Studienanfanger
(10,6 Prozent bzw. 10,1 Prozent). Einschrankend muss jedoch darauf hingewiesen werden, dass die
Zahl der Bildungsinldnder in Maschinenbau nach wie vor sehr gering ist. Dieser Vorbehalt gilt umso
mehr gegeniiber der starken Wachstumsdynamik bei weiblichen Studienanfangern um insgesamt 233
Punkte (Bildungsausldnderinnen: 282 Punkte, Bildungsinldnderinnen: 100 Punkte, nur Deutsche: 167
Punkte). Im Resultat dieses Anstiegs liegt ihre Facherstrukturquote geringfiigig liber der der
deutschen Studienanfangerinnen dieses Studienbereichs (3,8 Prozent vs. 3,2 Prozent).

Wegen des grolen und zudem stark steigenden Interesses von jungen Menschen mit nicht-deutscher
Staatsangehdrigkeit an einem Studium in Deutschland im Allgemeinen® und ihrer hohen und anhal-

18 Mannliche Bildungsausldnder: 32,6 Prozent, mdnnliche Bildungsinlénder: 32,8 Prozent.
19 Weibliche Bildungsauslander: 10,3 Prozent, weibliche Bildungsinlénder: 11,1 Prozent.

Diese Aussage hat auch im internationalen Vergleich der Studierendenanteile mit auslédndischer Herkunft und sogar auch in der saldie-
renden Betrachtung von Studierendenimport und -export Bestand (s. unten).
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tend steigenden Affinitdt zu Mathematik/Naturwissenschaften und Ingenieurwissenschaften im Be-
sonderen, liegt dic Schlussfolgerung fiir die politisch erwiinschte vermehrte Ausbildung von bzw.
Verfiigbarkeit liber akademische Qualifikationen in diesen fiir die technologische Leistungsfahigkeit
zentralen Bereichen nahe:

e Zum einen erheblich stirkere Mobilisierung des bildungsinlindischen demografischen
Potenzials fiir die Beteiligung an zur Studienberechtigung fiihrenden Schulbildung,
einschlieBlich massiver Forderung der anschlieBenden Studienaufnahme. Denn das fachliche
Wahlverhalten deutet darauf hin, dass technische wund naturwissenschaftliche
Studienrichtungen bei ihnen als Chance fiir den sozialen bzw. Bildungsaufstieg genutzt
werden. Hier liegt offensichtlich ein zuséatzliches Potenzial fiir diese Studienrichtungen, wenn
es gelingt, einen groBeren Anteil der Kinder aus Familien mit Migrationshintergrund zur
Studienberechtigung zu fiihren.

e Zum anderen, verstirkte Anstrengungen zum Verbleib der Bildungsauslinder in Deutschland
nicht nur bis zum Abschluss ihres Studiums sondern auch dariiber hinaus als akademische
Arbeitskrifte fir den deutschen Arbeitsmarkt”' Dies setzt allerdings ein Absenken der
tiberdurchschnittlichen Studienabbruchquoten unter ausldndischen Studierenden voraus.
AuBlerdem miisste der Verbleib in Deutschland nach dem Studium erleichtert werden, damit
Deutschland, &hnlich den USA, von der hohen Nachfrage nach ingenieur- und
naturwissenschaftlichen Studiengidngen auch auf Dauer profitieren kann.

e Besonders auch das Fachwahlverhalten bildungsinldndischer und bildungsauslandischer
Frauen weist darauf hin, dass bei ihnen zusétzliche Potenziale fiir die genannten
Studienrichtungen liegen bzw. mobilisiert werden kdnnen.

4.4 Deutschland im Vergleich zu ausgewéhlten Lindern

Ein internationaler Vergleich hinsichtlich der Studienanfanger ist auf Basis der OECD-Daten nur
eingeschriankt moglich. Vergleichende OECD-Daten nach der ISCED-Klassifikation 1997 stehen fiir
die Zahl der Studienanfianger bzw. fir die Studienanfangerquoten gegenwartig nur fir 1998 bis 2003
zur Verfiigung. Daten zur fachrichtungsbezogenen Differenzierung der Studienanfinger fehlen
dagegen. Die gegenwirtig verfiigbaren Informationen sind in Tab. 4-4 und Tab. 4-5 wieder gegeben
worden.

Gemessen an dem Index 1998 = 100 hat die Gesamtzahl der Studienanfinger bis 2003 besonders in
Schweden, Deutschland, Australien, Finnland und auch Frankreich zugenommen. Nur geringfiigiges
Wachstum (bei zeitweiligem Riickgang) ist fiir Italien, Japan und das Vereinigte Konigreich zu
beobachten; aktuell riickldaufig (bei zwischenzeitlichem leichten Anstieg) ist die Zahl in den
Niederlanden und in Spanien. Der starke Zuwachs zwischen 2001 und 2002 fiir die USA beruht
vermutlich auf einer gednderten Datenerfassung, denn die pldtzliche Zunahme um etwa 800.000
Studienanfanger nach zuvor faktischer Konstanz bei 1,6 Mio. erscheint ansonsten unplausibel.

Die Studienanfangerdaten der deutschen amtlichen Hochschulstatistik weichen von denen ab, welche
die OECD fiir Deutschland berechnet hat. Auch als Folge einer unterschiedlichen Abgrenzung der
Studienjahre zwischen OECD und Statistischem Bundesamt liegt die jédhrliche Zahl der

Bildungsausléndische Studienanfinger kommen, je nach Féchergruppe, zwischen zwei Dritteln und drei Vierteln zum Erststudium nach
Deutschland ; sie bevorzugen in ihrer ganz iiberwiegenden Mehrheit das Studium an Universitaten.
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Studienanfanger in Deutschland nach der deutschen Hochschulstatistik von 1998 bis 2003 durchweg
hoher.”> Allerdings weichen die Verdnderungsraten der beiden Berechnungen nur geringfiigig
voneinander ab; sie betrdgt fiir den Zeitraum 1998 bis 2002 in in der OECD-Statistik plus 35 Prozent
und in der nationalen Statistik plus 39 Prozent.

Tab. 4-4: Studienanfinger in ausgewihlten OECD-Léindern 1998 - 2003
Anzahl, 1998 =100

ot 1998 1999 2000 2001 2002 2003
1998 1998 1998 1998 1998 1998
Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
=100 =100 =100 =100 =100 =100
Australien 141.655 | 100,0 | 122.640 | 86,6 | 163335 | 1153 | 181242 | 1280 | 210.889 | 1489 | 187.968 | 132,7
Finnland 38.132 | 100,0 44292 | 1162 49.920 | 123,1 47.423 | 1244 47.415 | 1243 49.078 | 128,7
Frankreich ; - | 281.806 | 293.783 S| 291123 - | 290.198 - | 298.601 ;

Deutschland 257.648 | 100,0 265.655 | 103,1 284.783 | 110,8 309.642 | 120,2 339.998 132 346.972 | 134,7

Italien 306.725 | 100,0 275.452 89,8 278.379 90,8 284.142 92,6 319.264 | 104,1 330.802 | 107,8
Japan 594.175 | 100,0 596.745 | 100,4 597.017 | 100,5 607.451 102,2 623.943 105 626.520 | 1054
Niederlande 102.802 | 100,0 106.803 | 103,9 104.978 | 102,1 106.196 | 103,3 104.815 102 101.359 98,6
Spanien 269.588 | 100,0 273.034 | 101,3 277.082 | 102,8 269.444 | 100,0 269.993 | 100,2 250.788 93,0
Schweden 64.476 | 100,0 70.737 | 109,7 73.471 114,0 75.676 | 117,4 82.061 | 1273 87.610 | 1359
Verein. Ko-

.. 356.436 - 347.021 97,4 350.172 98,3 341.509 95,8 355.870 99,8 364.363 | 102,2
nigreich
Verein.

Staat 1.688.634 | 100,0 | 1.681.916 99,7 | 1.680.003 99,6 | 1.681.915 99,7 | 2.497.077 | 148,1 | 2.570.611 | 152,4
aaten

Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung weichen die jeweiligen Entwicklungsverldaufe
zwischen 1998 und 2003 teilweise deutlich von der Gesamtentwicklung ab (Tab. B-19; Tab. B-20).
Bei den méinnlichen Studienanfiangern weisen nur Australien, Finnland, Deutschland und Schweden
(nach teilweise diskontinuierlichen Verdnderungen) per saldo ein erhebliches, Italien dagegen nur ein
moderates Wachstum auf. In Frankreich stagniert die Zahl und im Vereinigten Koénigreich erreichen
die mannlichen Studienanfianger nach mehrjdhrigem Riickgang nurmehr die Ausgangszahl von 1998.
In Japan und den Niederlanden ist ein leichter, in Spanien ein deutlich riickldufiger Trend zu
beobachten. Von diesen Entwicklungsverldufen weichen die der weiblichen Studienanfianger mit
Ausnahme von Italien in allen ausgewdhlten Ladndern ab: in Australien und Finnland, weil der
Wachstumspfad bei Frauen deutlich flacher, in Deutschland und Schweden weil er deutlich steiler
verlauft; in Japan und den Niederlanden weisen die Verdnderungen der Zahl der
Studienanfangerinnen im Gegensatz zu der der Mannern durchweg Zuwéchse auf und in Spanien und
dem Vereinigten Konigreich stabilisiert sich die Zahl der Anfidngerinnen mit wenigen Ausnahmen
iiber dem Ausgangsniveau.

2 So betrdgt die Differenz fiir 1998 +14.000 Studienanfinger; bis 2001 nimmt diese Differenz auf +35.000 zu, danach auf +19.000 ab;
gegenwartig liegt sie wieder um 30..500 hoher.
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Tab. 4-5: Studienanfingerquoten: Anteil der Studienanfﬁngerl) an der alterstypischen
Bevolkerung in ausgewiihlten OECD-Liindern 1998 - 2003

Lénder 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Australien 53 45 59 65 77 68
Finnland 58 67 71 72 71 73
Frankreich - 35 37 37 37 39
Deutschland 28 28 30 32 35 36
Italien 42 40 43 44 50 54
Japan 36 37 39 41 41 42
Niederlande 52 54 51 54 53 52
Spanien 41 46 48 48 50 46
Schweden 59 65 67 69 75 80
Vereinigtes Konigreich 48 45 46 45 47 48
Vereinigte Staaten 44 45 43 42 64 63
Lindermittel 40 45 45 47 51 53

Y Deutsche und auslindische Studienanfinger an Universititen, Fachhochschulen, ohne Verwaltungsfachhochschulen
Quelle: OECD-Education Database; HIS-Berechnungen

Im internationalen Vergleich sind fiir Deutschland die durchgingig niedrigsten Studienanfinger-
quoten zu beobachten (vgl. Tab. 4-5). Im Studienjahr 2003 lag dieser Indikator fiir den
Ausschopfungsgrad des demografischen Potenzials fiir eine Hochschulausbildung mit 36 Prozent um
mehr als die Halfte unterhalb des Niveaus der ,,Spitzenreiter Schweden (80 Prozent) und Finnland
(73 Prozent), deren Quoten zudem in dem kurzen fiinfjdhrigen Beobachtungszeitraum (zumindest per
saldo) deutlich angestiegen sind. Allerdings hat die Studienanfangerquote auch in Deutschland um 8§
Prozentpunkte zugelegt — stérker als in einer Reihe der anderen Vergleichsldnder (Frankreich, Japan,
Niederlande, Spanien, Vereinigtes Konigreich). Auch ist, bezogen auf 1998, in einigen Lindern eine
Stagnation zu beobachten (Niederlande, Vereinigtes Konigreich); auffillig ist zudem der aktuelle
deutliche Riickgang in Australien. Dennoch bleiben insgesamt — mit Ausnahme von Frankreich und
auch Japan — die Abstinde zwischen Deutschland und den europdischen Vergleichsldndern groB3; dies
gilt durchgingig auch im Verhdltnis zum OECD-Léndermittel mit einem Zuwachs um 13
Prozentpunkte von 40 Prozent auf gegenwirtig 53 Prozent. Offensichtlich mobilisieren andere Lander
ihre nachriickenden Altersjahrgédnge hinsichtlich des Eintritts in die erste Stufe der Vermittlung von
akademischer Qualifikation deutlich stdrker als Deutschland. Die unterdurchschnittlichen deutschen
Studienanfangerquoten sind im wesentlichen auf die im internationalen Vergleich geringen Potenziale
fiir eine Hochschulbildung, indiziert durch die Studienberechtigtenquoten, zuriickzufiihren.

In der geschlechtsspezifischen Differenzierung der Studienanféingerquoten sind folgende zentrale
Befunde festzuhalten (Tab. B-21; Tab. B-22):

e Mit Ausnahme von Deutschland und Japan liegen die Studienanféngerquoten der Ménner in
allen Landern und zu allen Zeitpunkten - teilweise erheblich - unterhalb der der Frauen.

3 Die Steigerungsrate fiir die USA zwischen 2001 und 2002 ist aus den o. g. Griinden unrealistisch hoch.
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Wahrend in Deutschland die Quoten der ménnlichen Studienanféanger nur in einzelnen Jahren
und nur maximal zwei Prozentpunkte unterhalb derjenigen der weiblichen liegen, ist es in
Japan genau umgekehrt. In Japan sind die Studienanfangerquoten der Méanner durchgéngig
und betrachtlich hoher als die der Frauen; allerdings wird der Abstand zwischen den
Geschlechtern wegen Stagnation bei den Méannern und Anstieg bei den Frauen sukzessive
kleiner.

e Von einem ohnehin deutlich hoheren Ausgangsniveau ausgehend (Ausnahme: Deutschland
und Japan) ist der (saldierte) Zuwachs der Studienanfangerquoten zwischen 1998 und 2003
nicht nur im OECD-Léndermittel sondern — mit Ausnahme von Australien und Finnland —
auch in allen Léandern bei weiblichen Studienanfingern grofler als bei ménnlichen. In
international vergleichender Perspektive ist die Feminisierung des akademischen
Humankapitals in anderen Landern bzw. im Durchschnitt der OECD-Lander viel weiter
fortgeschritten als in Deutschland. In Finnland betrdgt die Studienanfangerquote gegenwértig
81 Prozent, in Schweden sogar 97 Prozent.

e Wegen des erheblich unterdurchschnittlichen Ausgangswerts von 28 Prozent und des nur
unterdurchschnittlichen Zuwachses bei den deutschen Studienanfangerinnen ist der Abstand
zwischen Deutschland und den Vergleichslandern (Ausnahme: Japan) bzw. dem OECD-
Landermittel hier noch groBer als bei allen Studienanfiangern. Im Vergleich dazu sind die
Studienanfangerquoten der Manner — auf insgesamt niedrigerem Niveau — homogener.

Fiir den internationalen Vergleich der jeweiligen Anteile von studierenden Auslindern stehen
Daten nur fir die Studierenden insgesamt, nicht jedoch nur fiir Studienanfinger zur Verfiigung.
Ausweislich dieser OECD-Daten hat Deutschland nach Australien und dem Vereinigten Konigreich
und gleichauf mit Frankreich gegenwartig die hochsten Anteile ausldndischer Studierender an allen
Studierenden (vgl. Tab. 4-6). Dieser Anteil steigt zudem in dem kurzen Zeitraum von 2000 bis 2003
von 9,1 Prozent auf 10,7 Prozent an, wobei allerdings der Anstieg in Australien (von 12,5 Prozent auf
18,7 Prozent) und auch in Frankreich (von 6,8 Prozent auf 10,5 Prozent) erheblich hoéher ist. In der
Relation von Studierendenimport und -export hat Deutschland im Vergleich der ausgewahlten
OECD-Lénder mit aktuell plus 2,5 Prozent nach Australien (plus 8,0 Prozent) und dem Vereinigten
Konigreich (+ 5,2 Prozent) den grofiten Importiiberschuss, wéhrend die anderen Liander, so auch
Frankreich, entweder einen nur geringfiigig positiven oder sogar negativen Saldo haben. In den drei
Hauptimport-Landern Australien, Vereinigtes Konigreich und Deutschland ist der zu beobachtende
Anstieg des Importiiberschuss (Deutschland: von 1,9 Prozent auf 2,5 Prozent) auf die gleiche
Entwicklung des Verhéltnisses der beiden Studierendenanteile zuriickzufiihren: Anstieg des
Studierendenimports bei gleichzeitiger Stagnation bzw. nur leichtem Anstieg des Exports an
studierenden Landeskindern.
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Tab. 4-6: Anteil der auslindischen Studierenden an den Studierenden (auslindische und
inléindische insgesamt) sowie Anteil der auslindischen Studierenden aus OECD-
Staaten (Studierendenimport) und Anteil der in OECD-Staaten studierenden
Inléindern (Studierendenexport) jeweils an der Zahl der Studierenden (ausléindische
und inlédndische) insgesamt und Bilanz von Studierendenimport und
Studierendenexport 2000 -2003

Ausgewiihlte O- Ante.il auslindischer q . Minner Frauen in
ECD-Staaten Studleren'der an Stu- Austausch von Studierenden zwischen OECD-Staaten in % %
denten insgesamt
Studierenden- Studienrenden- Bilanz Import-
Import Export Export

2000
Australien 12,5 6,1 0,6 5,5 52,9 47,1
Kanada 33 L5 24 -0,9 55,8 44,2
Finnland 2,1 0,7 3,6 -2,9 57,5 42,5
Frankreich 6,8 1,9 2,6 -0,6 - -
Deutschland 9,1 4,5 2,6 1,9 53,1 46,9
Italien 1,4 0,2 2,3 22,1 48,8 51,2
Japan 1,5 0,6 1,5 -0,9 55,6 44,4
Niederlande 29 1,7 2,6 -0,8 52,9 47,1
Spanien 22 1,4 1,5 -0,1 49,3 50,7
Schweden 6 43 4.4 -0,1 44,1 559
Ver. Konigreich 11,0 6,0 1,4 4,6 52,8 47,2
Ver. Staaten 3,6 1,8 0,3 1,5 58,1 41,9
2001
Australien 13,9 6,9 0,6 6,3 53,1 46,9
Kanada - - - - - -
Finnland 2,2 0,8 3,5 -2,7 56,9 43,1
Frankreich 7,3 1,7 2,3 -0,6 - -
Deutschland 9,6 4,7 2,6 2,0 52,2 47,8
Italien 1,6 0,2 2,3 -2,0 45,4 54,6
Japan 1,6 0,7 1,4 -0,7 54,6 45,4
Niederlande 3,3 2,0 2,3 -0,3 50,7 493
Spanien 2,2 1,4 1,4 0,0 45,0 55,0
Schweden 7,3 4.4 42 0,2 - -
Ver. Konigreich 10,9 5,6 1,2 4.4 52,2 47,8
Ver. Staaten 3,5 1,7 0,2 0,2 58,1 41,9
2002
Australien 17,7 8,6 0,5 8,1 52,7 47,3
Kanada - - - - - -
Finnland 2,4 1,2 3,5 -2,3 55,1 44,9
Frankreich 10,0 2,4 2,5 -0,1 - -
Deutschland 10,1 5,6 2,6 3,0 51,2 48,8
Italien 1,5 0,7 2,2 -1,5 43,9 56,1
Japan 1,9 0,7 1,6 -0,9 53,2 46,8
Niederlande 3,7 2,3 2,3 0,0 48,8 51,2
Spanien 2,4 1,6 1,5 0,1 43,9 56,1
Schweden 7,5 4,6 4,0 0,6 43,8 56,2
Ver. Konigreich 10,1 6,3 1,2 5,1 51,5 48,5
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Ausgewiihlte O- Ante'il auslindischer . . Minner Frauen in
ECD-Staaten Studleren.der an Stu- Austausch von Studierenden zwischen OECD-Staaten in % %
denten insgesamt
Studierenden- Studienrenden- Bilanz Import-
Import Export Export

Ver. Staaten 3,7 1,9 0,2 1,6 56,2 438
2003
Australien 18,7 8,6 0,6 8,0 53,1 46,9
Kanada - - - - - -
Finnland 2,5 0,9 3,5 -2,6 53,5 46,5
Frankreich 10,5 2,5 2,5 - 51,3 48,7
Deutschland 10,7 53 2,8 2,5 50,7 49,3
Italien 1,9 0,8 2,2 -1,4 43,7 56,3
Japan 22 0,7 1,6 -0,9 51,9 48,1
Niederlande 3,9 2,5 2,4 0,1 46,1 53,9
Spanien 2,9 1,9 1,5 0,4 44,0 56,0
Schweden 7,8 4,6 3,6 1,0 434 56,6
Ver. Konigreich 11,2 6,5 1,2 52 51,7 48,3
Ver. Staaten 3,5 1,7 0,2 1,5 - -

Quelle: Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2002, 2003, 2004 und 2005

4.5 Studienanfinger in Bachelor-Studiengingen

Die Einfiilhrung von konsekutiven Bachelor-/Master-Studiengidngen als Regelangebot durch die
sechste Novelle des Hochschulrahmengesetzes (2002) bzw. durch die sukzessiv angepassten
Landeshochschulgesetze stellt nicht nur ein zentrales Element im sogenannten Bologna-Prozess zur
Schaffung eines einheitlichen europdischen Hochschulraumes dar, sondern fiihrt auf mittlere Sicht
auch zu einer grundlegenden Umstrukturierung des traditionell einstufigen deutschen Studiensystems.
Fir die Hochschul-Indikatorik im Rahmen des Berichtssystems zur technologischen
Leistungsfahigkeit Deutschlands ist die Einfiilhrung von konsekutiven Studienstrukturen vor allem
wegen folgender mit ihr angestrebter Ziele und von ihnen erwarteten Wirkungen von Bedeutung:

e Verkiirzung der Studiendauer und damit Senkung des in Deutschland vergleichsweise hohen
Berufseintrittsalters von Hochschulabsolventen,

e Senkung der gerade auch in Natur- und Ingenieurwissenschaften hohen Abbruchquoten durch
stirkere Strukturierung des Studiums,

e stirkere Ausrichtung des Studiums an beruflicher Handlungsfahigkeit durch seine Organisie-
rung nach thematischen Lehreinheiten (,,Modularisierung®),

e Verbesserung der ,,Studierbarkeit durch studienbegleitende Priifungen und kontinuierliche
Leistungskontrollen,

e hohere Ausschopfung des Studierpotenzials durch kurze und praxisorientierte Studiengénge,

e Internationalisierung/Europdisierung des Studiums durch entsprechende Ausrichtung der
Studieninhalte und Erleichterung des Wechsels an/von ausldndische/n Hochschulen; dadurch
auch Erhéhung der Mobilitdtschancen der Studierenden und spater der Berufstitigen,

e verbesserte Reaktionen auf verdnderte berufliche Qualifikationsanforderungen durch die
Moglichkeit zur Kombination unterschiedlicher Fachrichtungen und Schwerpunkte im Rah-
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men des konsekutiven Studienaufbaus; dadurch auch mehr Moglichkeiten zur Individualisie-
rung von Qualifikationsprofilen,

e Verbesserung des Wissenstransfers zwischen Hochschulen und Wirtschaft durch flexible
Verkniipfung von (Erst)Studium und gezielter (auch berufsbegleitender) Weiterqualifizierung
nach Mal3gabe beruflich-praktischer Anforderungen und Erfahrungen.

Im Folgenden wird fiir einige dieser Aspekte und unter besonderem Bezug auf die Fachergruppen
Mathematik/Naturwissenschaften und der Ingenieurwissenschaften dargestellt, welche Relevanz und
welche Akzeptanz die neuen Bachelor-Studiengidnge bei den Studienanfingern haben. Es geht im
Einzelnen um Stand und Entwicklung der Studienanfingerzahlen als Indikator fiir die realisierte
Nachfrage nach den neuen Studiengidngen und um die Griinde fiir die Wahl bzw. Nicht-Wahl von
Bachelor-Studiengidngen. Die verwendeten Daten stammen aus der amtlichen Hochschulstatistik und
aus empirischen HIS-Untersuchungen.

Da in allen Studienfichern noch gewidhlt werden kann zwischen traditionellen und neuen
Studienstrukturen, ist es nicht libertrieben, wegen der starken Zunahme der Zahl der Studienanfanger
von einer erheblich steigenden (,freiwilligen®) Akzeptanz der Bachelor-Studiengédnge bei den
nachriickenden Studienanfiangern zu sprechen: Zwischen 1999 und 2004 hat sich die Zahl der
Bachelor-Studienanfinger im 1. Hochschulsemester von etwa 2.000 auf 44.400 vervielfacht.”
Bezogen auf alle Erstimmatrikulierten stellen die Bachelor-Studienanfanger allerdings nach wie vor
nur eine kleine Minderheit dar: Im Studienjahr 2004 lag die Bachelor-Quote, also der Anteil an allen
Studienanfangern im 1. Hochschulsemester, bei 12,4 Prozent - finf Jahre zuvor waren es allerdings
nicht einmal 1 Prozent. Manner und Frauen unterscheiden sich sowohl in den Anteilen als auch in der
Entwicklung der Bachelor-Quoten nicht nennenswert voneinander, jedoch liegt die Bachelor-Quote
von Frauen seit 2003 geringfiigig {iber der der Méanner (vgl. Tab. 4-7).

Tab. 4-7:  Anteil der Studienanféinger im ersten Hochschulsemester in Studiengingen mit
Bachelor-Abschluss an allen Studienanfingern (,,Bachelor-Quote*)1999 - 2004

(in v.H.) Studienjahr

1999 2000 2001 2002 2003 2004
insgesamt 0,7 1,8 3,2 5,1 7,6 12,4
méannlich 0,8 2,0 3,6 53 7,4 12,3
weiblich 0,6 1,6 2,8 4,9 7,7 12,5

Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank/eigene Berechnungen

Ahnlich wie die Bachelor-Quote fiir die Studienanfinger insgesamt haben auch die fiir die einzelnen
Fichergruppen kontinuierlich zugenommen. Erstimmatrikulierte der Agrar-, Forst- und Erndhrungs-
wissenschaften haben sich bislang durchweg erheblich {iberdurchschnittlich fiir einen Bachelor-
Studiengang entscheiden; im Studienjahr 2004 zu gut einem Viertel (27,9 Prozent; vgl. Tab. 4-8). Das
Gleiche gilt — wenn auch mit deutlichem Abstand — fiir die Studienanfianger in Mathematik/ Na-
turwissenschaften mit einer aktuellen Bachelor-Quote von 16,6 Prozent, nicht aber fiir die Ingenieur-
wissenschaften mit einem Anteil von gegenwirtig 11,5 Prozent. Allerdings ist der Abstand der
Ingenieurwissenschaften vom Durchschnittswert im gesamten Beobachtungszeitraum nur geringfiigig.
Dennoch ist festzuhalten, dass der starke Anstieg der Bachelor-Quote in den vergangenen Jahren
iiberproportional von den Entscheidungen bzw. von der groen Akzeptanz der neuen Abschliisse bei

24 Stat. Bundesamt, Hochschulstandort Deutschland 2005, Wiesbaden 2005, S. 32.
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den Studienanfingern in nur zwei Féachergruppen, darunter der fiir die technologische
Leistungsfahigkeit wichtigen Fachergruppe Mathematik/ Naturwissenschaften getragen wurde.

Dieser Befund wird bestitigt, wenn man die Facherstrukturquoten fiir alle Studienanfianger im 1.
Hochschulsemester mit der nur fiir die Bachelor-Studienanfanger vergleicht: Die Anteile der Bache-
lor-Studienanfanger in Agrar-, Forst- und Erndhrungswissenschaften und in Mathematik/ Natur-
wissenschaften sind durchgingig erheblich hoher als es ihren Anteilen an allen Studienanfingern
entsprechen wiirde (vgl. Tab. 4-9).

Tab. 4-8:  Anteil der Studienanféinger im ersten Hochschulsemester in Studiengingen mit
Bachelor-Abschluss an allen Studienanfinger der jeweiligen Fichergruppe
(fachspezifische Bachelor-Quote“)1999 - 2004

Studienjahr
Fichergruppe 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Sprach- und Kulturwissenschaften, 0.6 14 24 5.1 8.4 12.8
Sport
Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissen- 0.4 1.2 22 35 62 10.8
schaften
Humanmedizin, Veterindrmedizin -- -- -- -- 0,3 49
Agrar-, Forst- und Erndhrungswissen- 16 6.9 113 13,7 18.9 27.9
schaften
Kunst, Kunstwissenschaft 0,2 0,9 2,2 3,7 39 7,9
Mathematik, Naturwissenschaften 1,5 3.4 6,2 9,0 11,1 16,6
Ingenieurswissenschaften 0,8 1,6 2,9 4,5 6,2 11,5

Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank

Tab. 4-9:  Studienanfiinger im 1. Hochschulsemester nach Fichergruppen: insgesamt und
nach Wahl eines Bachelor-Studiengangs (,,Ficherstrukturquoten*)1999 - 2004

Studienanfinger in Bachelor-

Studienanfiinger insgesamt Studiengingen

Fichergruppe 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Sprach-, und Kulturwis-
senschaften, Sport

Rechts-, Wirtschafts- u.
Sozialwissenschaften

21,1 | 20,9 | 21,8 | 21,9 | 21,5 | 21,4 | 18,6 | 16,2 | 16,5 | 22,1 | 24,0 | 22,1

35,5 | 34,0 | 33,7 | 344 | 332 | 32,2 | 21,4 | 223 | 23,4 | 23,8 | 27,1 | 27,9

Humanmedizin, Veteri-

. .. 4,3 4,0 3,8 3,7 3,5 4,3 -- - - -- 0,1 1,7
narmedizin

Agrar-, Forst- und Er-

. . 2,2 2,0 1,9 2,0 2,1 2,2 52 7,7 6,6 53 53 49
nahrungswissenschaft.

L, Lt 36 | 35 | 34 | 34 | 32 | 34 | 1,1 | 1,8 | 24 | 24 | 1,7 22
schaft

Mathematik, Naturwis-

16,3 | 18,7 | 18,6 | 17,7 | 18,1 | 17,7 | 34,5 | 36,4 36 31,6 | 26,6 | 23,8
senschaften

Ingenieurwissenschaften 169 | 16,8 | 16,7 | 16,8 | 18,4 | 18,8 | 19,2 | 15,5 | 15,1 14,8 | 152 | 17,5
Quelle: Stat. Bundesamt/HIS-ICE-Datenbank
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Allerdings werden die Differenzen sukzessive Kkleiner. Dies gilt besonders fiir Mathematik/
Naturwissenschaften, fiir die der Anteil unter den Bachelor-Studienanfiangern bis 2003 doppelt so
hoch lag wie bei den Studienanfiangern insgesamt; zuletzt betrug der Vorsprung aber nur noch 6
Prozentpunkte. Dies ist Folge der Anteilssteigerungen besonders in Sprach- und Kulturwissenschaften
sowie Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissenschaften.

Griinde fiir die Wahl eines Bachelor-Studiengangs: Von den Studienanfingern im ersten
Hochschulsemester, die sich fiir ein Bachelor-Studium entschieden haben, werden in der
iiberwiegenden Mehrheit und mit Abstand am haufigsten die Merkmale ,,M&glichkeit zur Fortsetzung
des Studiums mit einem Master-Studiengang™ (WS 2004/05: 82 Prozent) und ,,international
verbreiteter Studienabschluss® (77 Prozent) als wichtige Griinde fir ihre Wahl genannt (vgl. Tab.
4-10). Dies gilt — mit geringfiigigen Schwankungen — auch im Zeitvergleich. In der Tendenz
riickldufig sind dagegen die ,,guten Arbeitsmarktchancen (53 Prozent) — vermutlich auch ein Reflex
auf die gegenwirtig allgemein ungiinstige Entwicklung auf dem Arbeitsmarkt fiir Hochschul-
absolventen. In der Haufigkeit als wichtige Entscheidungsgriinde zunehmend sind dagegen die kurze
Studienzeit (51 Prozent) und die spezifischen Merkmale der Bachelor-Studiengestaltung
(Leistungspunktsysteme und Modularisierung der Lehrveranstaltungen; 40 Prozent). Méanner und
Frauen unterscheiden sich in dieser Hierarchie der Griinde kaum (noch) voneinander (Tab. B-23;
Tab. B-24). Fiir weibliche Studienanfianger gehort etwas haufiger die Internationalitit der
Studiengédnge, flir die médnnlichen Studienanfanger dagegen etwas haufiger die spezifische Art der
Studiengestaltung in Bachelor-Studiengidngen zu den wichtigen Wahlgriinden.

Tab. 4-10: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit Wahl eines
Bachelor-Studiengangs nach Griinden fiir diese Wahl (in v. H.)

.. . ] . WS WS WS
Griinde fiir die Wahl eines Bachelor-Studiengangs 2000/01 2003/04 2004/05
international verbreiteter Studienabschluss 81 75 77
Moglichkeit der Studienfortsetzung mit einem Master-

: 79 76 82
Studiengang
gute Arbeitsmarktchancen 60 51 53
kurze Studienzeit 45 46 51
Art der Studiengestaltung (Leistungspunkte, Modularisierung) - 33 40

Quelle: HIS-Studienantingerbefragungen

Teilweise divergierende Befunde sind zwischen den hier im Mittelpunkt stehenden beiden
Fichergruppen festzustellen.”” Wihrend die ,,Méglichkeit zur Fortsetzung des Studiums mit einem
Master-Studiengang* als wichtige Begriindung in den Ingenieurwissenschaften (auf allerdings hohem
Niveau) im Trend riicklaufig ist (WS 2004/05: 75 Prozent), hat sich dieser Aspekt in
Mathematik/Naturwissenschaften bei iiberdurchschnittlichen 83 Prozent stabilisiert. Die umgekehrte
Entwicklung, Zunahme in den Ingenieurwissenschaften und Abnahme in Mathematik/
Naturwissenschaften, ist fiir den Aspekt ,,international verbreiteter Studienabschluss® (WS 2004/05:
76 Prozent vs. 70 Prozent) und die ,,kurze Studienzeit” (WS 2004/05: 53 Prozent vs. 39 Prozent) zu
beobachten. Zugenommen hat dagegen in beiden Féchergruppen die Wichtigkeit der ,,Art der
Studiengestaltung,  besonders in  Mathematik  /Naturwissenschaften = (47  Prozent;
Ingenieurwissenschaften: 38 Prozent). Die Studienanfanger beider Fachergruppen verbinden zudem

3 Quelle: Ch. Heine, H. Spangenberg, J. Schreiber, D. Sommer: Studienanfinger in den Wintersemestern 2003/04 und 2004/05. Wege zum
Studium, Studien- und Hochschulwahl, Situation bei Studienbeginn, HIS-Hochschulplanung Band 180, Hannover 2005.
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leicht {iberdurchschnittlich hiufig ,,gute Arbeitsmarktchancen® mit ihrer Entscheidung fiir einen
Bachelor-Studiengang (Mathematik /Naturwissenschaften: 54 Prozent, Ingenieurwissenschaften: 56
Prozent). Hier ist fiir Mathematik /Naturwissenschaften im Zeitvergleich eine Tendenz einer leichten
Zunahme, fir Ingenicurwissenschaften dagegen eher eine Abnahme zu verzeichnen.

Griinde fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs bei Studienanfingern, die kein Bachelor-
Studium erwogen haben: Der Anteil der Studienanfinger, die ein Bachelor-Studium nicht erwogen
haben, nimmt im Zeitablauf zwar deutlich ab, umfasst aber mit gegenwiértig 61 Prozent (WS 2004/05,
WS 2000/01: 80 Prozent, WS 2003/04: 72 Prozent) immer noch die Mehrheit der Studienanfinger.*®
Der im WS 2004/05 mit 71 Prozent nach wie vor mit Abstand am hdufigsten, im Zeitvergleich aber
etwas ricklaufig genannte Grund hierfiir ist, dass die Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem
Arbeitsmarkt nicht zu beurteilen sind (Tab. 4-11). Wahrend aulerdem ein abnehmender, mit aktuell
52 Prozent aber immer noch groBer Anteil dieser Gruppe von Studienanfdngern angibt, dass es in der
eigenen Studienrichtung keine Bachelor-Angebote gibt, umfasst der Anteil derer, denen der Bachelor-
Abschluss unbekannt ist, nur noch ein Fiinftel (WS 2000/01: 53 Prozent). Der im engeren Sinne direkt
studienbezogene Aspekt — ,,in Bachelor-Studiengéngen ist das wissenschaftliche Niveau zu niedrig* —
wird zwar gleichfalls nur von einem kleinen, aber kontinuierlich steigenden Anteil der
Studienanfianger als wichtiger Grund fiir die Nicht-Akzeptanz des Bachelors genannt (WS 2004/05:
37 Prozent). Ménner und Frauen weichen in der Struktur ihrer jeweiligen Ablehnungsgriinde kaum
von der fiir alle Studienanfianger ab. Allerdings sind ménnliche durchgéngig etwas skeptischer als
weibliche Studienanfanger hinsichtlich der Arbeitsmarktchancen von Bachelor-Abschliissen und
erheblich hiufiger und zudem starker zunehmend kritisch hinsichtlich des wissenschaftlichen Niveaus
von Bachelor-Studiengidngen (WS 2004/05: 43 Prozent vs. 29 Prozent). Frauen geben dagegen
durchweg deutlich hdufiger als Ménner an, dass es in ihrer Studienrichtung keine Bachelor-
Abschliisse gibt (WS 2004/05: 59 Prozent vs. 46 Prozent. Hinsichtlich des Grundes ,,Unbekanntheit
unterscheiden sich dagegen die beiden Geschlechter nicht (Tab. B-25 und Tab. B-26).

Tab. 4-11: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit nicht
erwogenem Bachelor-Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung (in v.H.)

Griinde fiir die Ablehnung eines Bachelor-Studiengangs WS 2000/01 ) 0?;% 4 WS 2004/05
Chancen flir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt

. . 75 73 71
nicht beurteilbar
in meiner Studienrichtung gibt es keine Bachelor-Studiengénge 60 56 52
dieser Studienabschluss ist mir unbekannt 53 29 21
in BA-Studiengéngen ist mir das wissenschaftliche Niveau zu

. . 20 25 37
niedrig

Quelle: HIS-Studienanfangerbefragungen

Wiahrend die Studienanfinger der Fachergrupen Mathematik /Naturwissenschaften und der
Ingenieurwissenschaften  etwas  iiberdurchschnittlich  haufig die nicht einschitzbaren
Arbeitsmarktchancen fiir Bachelor-Absolventen (WS 2004/05: 73 Prozent bzw. 76 Prozent) und
erheblich hdufiger das zu geringe wissenschaftliche Niveau (WS 2004/05: 49 Prozent bzw. 43
Prozent) als Begriindung fiir die Nicht-Wahl von Bachelor-Studiengdngen nennen, bringen sie nur
vergleichsweise wenig die Unbekanntheit von Bachelor-Abschliissen (21 Prozent bzw. 19 Prozent)

26 Von den Studienanfingern der Fichergruppe Mathematik/Naturwissenschaften im WS 2004/05 haben unterdurchschnittliche 56 Prozent
und von denen der Ingenieurwissenschaften tiberdurchschnittliche 64 Prozent bei ihrer Studienwahl kein Bachelor-Studium erwogen.
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und nur deutlich unterdurchschnittlich das bislang fehlende Angebot an entsprechenden
Studiengédngen (45 Prozent bzw. 42 Prozent) als Ablehnungsgrund vor.

Trotz Differenzierungen im Einzelnen ist generell festzuhalten, dass zwei Kernmerkmale der neuen
Studienmodelle — die kiirzere Studienzeit bzw. das Leistungspunktsystem und die Modularisierung als
Besonderheiten der Studiengestaltung — als Entscheidungskriterien bei der Studienwahl nur/noch
vergleichsweise wenig ins Gewicht fallen. Weder das dadurch mogliche frithere Berufseintrittsalter
noch die bessere Studierbarkeit besitzen im Vergleich zur Masteroption bislang einen hohen
,Eigenwert”. Vielmehr wird von der iiberwiegenden Zahl der Bachelor-Studienanfianger die Option
der Fortsetzung des Studiums von vornherein in hohem Male als entscheidungsrelevant fiir den
Bachelor-Abschluss in Betracht gezogen. Wahrend das Interesse an der Internationalitdt die Intention
der Studienstruktureform genau trifft, deutet sich beziiglich der Ubergiinge in ein anschlieBendes
Masterstudium ein potenzielles Enttiuschungsfeld an, da die Ubergiinge in ein solches Folgestudium
durch verschiedene Regulierungen eingeschriankt werden konnen bzw. vermutlich auch werden. Fiir
die Arbeitsmarktperspektiven von Bachelor-Absolventen koénnen gegenwirtig noch keine
abschlieBenden Aussagen gemacht werden. Neben den Internationalitits- und Masteroptionen sind es
jedoch vor allem die Arbeitsmarktchancen, die entscheidend dafiir sind, ob sich in individueller
Perspektive die Wahl eines Bachelors rechtfertigt.
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5 Hochschulabsolventen

Neben ihren Forschungsleistungen ist es vor allem die Hochschullehre und die wissenschaftliche
Ausbildung der Absolventen, mit denen die Hochschulen zur technologischen Leistungsfahigkeit des
Landes beitragen. Nicht nur stehen den Unternehmen damit die bendtigten Fachkrifte zur Verfiigung.
Auch fiir die Hochschulen selbst ist ihre Ausbildungsleistung wichtig, um den Nachwuchs fiir die For-
schung zu sichern. Gerade in den Natur- und Ingenieurwissenschaften ist hierfiir die Zahl der Promo-
tionen eine bedeutsame Grofle, um die Entwicklung der personellen Basis der universitiren wie au-
Beruniversitidren Forschung anzuzeigen.

Das Angebot an Hochschulabsolventen in den technisch-naturwissenschaftlichen Fachrichtungen rea-
giert als Outputindikator mit Zeitverzug auf Verdnderungen in der Studiennachfrage, der Studienor-
ganisation und im Studienverlauf. Umso wichtiger ist es, frithzeitig langfristige Trends zu identifizie-
ren, die moglicherweise erhohten Handlungsbedarf anzeigen. Dazu zéhlt etwa der kontinuierlich ab-
nehmende Anteil der Absolventen aus den Ingenieurwissenschaften, der in den vorhergehenden Be-
richten stets sichtbar wurde und sich weiter fortsetzt. Auch bei den in diesem Bericht erstmals be-
trachteten geschlechtsspezifischen Unterschieden zeigen sich langfristige Trends, die der besonderen
Beachtung bediirfen.

5.3 Entwicklung der Absolventenzahlen in Deutschland

Im Jahr 2004 hat sich der Anstieg der Zahl der Hochschulabsolventen fortgesetzt, der nach 1996 erst-
mals wieder im Jahr 2003 zu beobachten war. Wie zwischen 2002 und 2003 kamen auch 2004 etwa
10.000 zusétzliche Erstabsolventen hinzu (Tab. 6-1). Die Zahl der Erstabsolventen lag 2004 um 10
Prozent liber der des Jahres 1993. Die Absolventenquote, der Anteil der Hochschulabsolventen an der
altersgleichen Bevolkerung, liegt nun bei 19,5 Prozent (Basis: Deutsche und Auslidnder) bzw. 21,8
Prozent (Basis: nur Deutsche) (Tab. B-27). Der Unterschied beider Quoten weist auf eine unterdurch-
schnittliche Ausschopfung des Bildungspotenzials bei Kindern von Migranten hin.

In der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften blieb die Zahl der Absolventen seit 2001 mit etwa
33.000 beinahe unverdndert (Tab. 5-1). Gegeniiber dem Vergleichsjahr 1993 ist die Absolventenzahl
damit um etwa ein Viertel gesunken. Ungefdhr zwei Drittel der Ingeniecurabsolventen stammen aus
Studiengdngen an Fachhochschulen, die im Vergleich mit den Universititsstudiengidngen zwischen
1993 und 2004 anteilmafig etwas weniger Absolventen verlieren (Tab. B-28). Aufgrund der unter-
schiedlichen Entwicklungen in den Fachergruppen sinkt der Anteil der Ingenieure seit 1995 kontinu-
ierlich. Nur noch 17 Prozent der Erstabsolventen des Jahres 2004 sind den Ingenieurwissenschaften
zuzurechnen; 1993 waren es noch mehr als 25 Prozent, die dieser Fachergruppe angehorten.

Dieser sinkende Anteil kann auch durch das starke Wachstum des Wirtschaftsingenieurwesens nicht
ausgeglichen werden, das in der amtlichen Systematik zur Fachergruppe der Rechts-, Wirtschaft-, und
Sozialwissenschaften gehort. Zwar hat sich die Zahl der Absolventen aus dem Wirtschaftsingenieur-
wesen zwischen 1993 und 2004 mehr als verdoppelt. Rechnet man diese Absolventen der Ingenieur-
quote hinzu, bleibt der Anteil (19,4 Prozent) dennoch deutlich unter dem 1993 erreichten (26,7 Pro-
zent). Der Zuwachs im Studienbereich Wirtschaftsingenieurwesen weist auf verdanderte Anforderun-
gen an die Arbeit von Ingenieuren hin. Die Kombination technischen und 6konomischen Wissens, die
gerade fir die Entwicklung hochwertiger industrie- und produktionsbezogener Dienstleistungen von
groBter Bedeutung ist, scheint fir viele Unternehmen attraktiv zu sein. Das Studienfach ist fiir Stu-
dienberechtigte sehr attraktiv und wird stark nachgefragt. Deshalb gilt in den meisten Studiengdngen
des Wirtschaftsingenieurwesens ein strenger Numerus clausus. Entsprechend kommen die Absolven-
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ten am Arbeitsmarkt an: Wirtschaftsingenieure gehdren zu den Absolventen mit der reibungslosesten
Berufseinmiindung und den hochsten Gehéltern (vgl. zu den Ergebnissen von Absolventenstudien
Briedis/Minks 2005 sowie Kerst/Minks 2005).

Tab. 5-1:  Zahl der Absolventen insgesamt und in ausgewéhlten Studienbereichen der Ingeni-
eur- und Naturwissenschaften (1993 bis 2004)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Absolventen ins-

gesamt? 173.756 | 186.413 | 197.015| 202.042| 201.073| 190.886| 185.001| 176.654| 171.714| 172.606| 181.528| 191.785

i‘vibsss'},“ge“‘e“" 44629 44.033| 47205 48304 45555 41104 38471 35725 33.626| 32414 32918 32841

Anteilanallen Ab= | o5 50| 93600 | 2400 |  23.0%| 227%|  215%|  208%| 202%| 196%| 188%| 18,1%| 17,1%
solventen

darunter:

Maschinenbau® 21.109| 20121 21287 21775 19.882| 16.499| 14.804| 13.039| 11.851| 11.419| 12.124| 12.795
Elektrotechnik 13.166 | 12.865| 13.880| 12.900| 11.625| 9.922| 8532 7.166| 6443 s5925| 6.109| 6434
fv:;::ge“‘e“r' 4.092| 4594| s246| s5.827| 5972 6466|6613 6.637| 6.658] 6.291 5834 5133
Wirtschafts- 1.808 | 2227|2426 2.669| 2.995| 3.071| 2962| 3.048| 3.132| 3.440| 4001 4384
mgenieurwesen

Anteil. an allen

1,0% 1,2% 1,2% 1,3% 1,5% 1,6% 1,6% 1,7% 1,8% 2,0% 2,2% 2,3%
Absolventen

Abs. Naturwiss.” 24.519 26.764 27.800 28.500 27.853 25.484 24.000 21.844 20.664 21.594 22.956 26.135

Anteilanallen Ab= | 0o g 00| 1419 140% | 13,0%|  134%|  13,0%|  124%|  120%| 125%|  126%|  13,6%
solventen

darunter:

Informatik 5.013 5.627 6.026 6.052 6.473 5.884 5.565 4994 5.166 5.757 7.053 9.471
Mathematik 3.183 3.995 4258 4349 3.927 3770 3.559 3.190|  2.821 2.799 2915 3211
Ei‘zs'k/ A= 3.543 3.689 3.861 4207 3.898 3.198 2.685 2316 1.909 1.718 1.698 1.577
Chemie 4.040 3974 4189 4221 3.634| 3114|242 2102 2018 1912 1.996 2357
Biologie 4.183 4548 4616| 4552|4199 4061 4307 3917 3.824| 4448|4437 4661

! Absolventen eines Erststudiums

? einschlieBlich kiinstl. Abschliisse, Lehramt, Sonstige, Bachelor/Master (ab 2000)
3 einschlieBlich Verfahrenstechnik, Verkehrstechnik/Nautik

Quelle: Statistisches Bundesamt, Hauptberichte (Recherche in ICE-Land)

In den Studienbereichen der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften ist die Entwicklung disparat. Von
2003 auf 2004 ist die Zahl der Absolventen aus dem Maschinenbau (+ 5,5 Prozent) und der Elektro-
technik (+ 5,3 Prozent) leicht angestiegen. Verglichen mit 1993 haben sich diese beiden Studienberei-
che dennoch erheblich schlechter entwickelt als die Ingenieurabsolventen insgesamt (Tab. B-29). Die
Zahl der Elektrotechnikabsolventen hat sich seit damals halbiert; im Maschinenbau ist eine Abnahme
um 40 Prozent zu verzeichnen. Zum dritten Mal in Folge ist die Zahl der Bauingenieure gesunken
(minus 12 Prozent). Gegeniiber 1993 steht trotzdem noch ein Zuwachs von 25 Prozent zu Buche.
Aufgrund der stark gesunkenen Studienanféingerzahlen ist im Bauingenieurwesen in den néchsten Jah-
ren mit weiter sinkenden Absolventenzahlen zu rechnen.

In der Fachergruppe Naturwissenschaften schwanken die Absolventenzahlen weniger stark als in
den Ingenieurwissenschaften und es ist keine eindeutige Tendenz zur Abnahme zu erkennen. Zwi-
schen 2003 und 2004 steigt die Zahl der Absolventen um etwa 3.000 Absolventen (+ 13,8 Prozent).
Trotz dieses neuerlichen Anstiegs liegt der Anteil der Naturwissenschaftler an allen Absolventen im-
mer noch leicht unter dem in der ersten Hélfte der 1990er Jahre erreichten Anteil. Hinter der Gesamt-
zahl in den Naturwissenschaften verbergen sich disparate Entwicklungen in den einzelnen Studienbe-
reichen, die sich seit 1993 stark auseinander entwickelt haben. Vor allem die Informatik tragt zum
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Wachstum der Absolventenzahlen der Fachergruppe bei. So setzt sich 2004 das Wachstum der Zahl
der Absolventen aus der Informatik fort; allein auf diesen Studienbereich entfallen etwa 2.400 der zu-
sdtzlichen Absolventen. Der Indexwert ist gegeniiber dem Basisjahr 1993 um fast 90 Punkte gestiegen
(Tab. B-29), wobei seit 2000 vor allem die Zahl der Informatiker aus Fachhochschulen iiberdurch-
schnittlich gestiegen ist (Tab. B-30). Leicht zugenommen hat auch die Zahl der Absolventen aus der
Mathematik und liegt wieder auf dem Niveau von 1993. Zusammen stellen Mathematik und Informa-
tik 2004 fast die Hélfte der Absolventen dieser Fachergruppe; 1993 war es nur ein Drittel.

Die Naturwissenschaften Physik und Chemie bleiben 2004 auf niedrigem Niveau, auch wenn in der
Chemie die Absolventenzahlen wieder leicht gestiegen sind. Die Physik weist seit 1996 kontinuierlich
sinkende Absolventenzahlen auf. Am geringsten sind die Schwankungen in der Biologie.

Beziiglich der Zahl der Absolventen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften sind auch die wach-
sende Zahl und der steigende Anteil von Bildungsausldndern zu beachten. Nachdem sich nach 1997
die Zahl der bildungsausldndischen Absolventen zuerst kaum verdnderte, stieg sie seit 2000 deutlich
an (Tab. B-31). In den Ingenieurwissenschaften setzte die Zunahme erst 2002 ein; seit 2001 stieg die
Zahl der Bildungsausldnder, die einen ingenieurwissenschaftlichen Abschluss erwarben, um 30 Pro-
zent auf iiber 2.000 Absolventen im Jahr 2004 an. Damit entfielen 6 Prozent der Abschliisse in den
Ingenieurwissenschaften auf Bildungsausldnder, in der Elektrotechnik wurde sogar ein Anteil von
10 Prozent erreicht. Der liberdurchschnittlich hohe Anteil von Bildungsauslédndern in den Ingenieur-
wissenschaften diirfte auch mit dem Renommee der deutschen Ingenieurausbildung im Ausland zu-
sammenhangen. In den Naturwissenschaften schlielen mit unter 1.000 Absolventen deutlich weniger
Bildungsausldnder ein Erststudium ab als in den Ingenieurwissenschaften. Bei insgesamt sehr kleinen
Zahlen werden allerdings in der Physik, der Informatik und der Chemie iiberdurchschnittliche An-
teilswerte erreicht.

Insgesamt liegt der Anteil der Ingenieur- und Naturwissenschaften an allen Hochschulabsolventen
niedriger als zehn Jahre zuvor (Tab. 5-1; Tab. B-29). Nimmt man die fiir technologische Leistungsfa-
higkeit und Innovationen zentralen Fachergruppen der Natur- und Ingenieurwissenschaften zusammen
und zdhlt auch die Wirtschaftsingenieure hinzu, stellen diese Fachrichtungen im Jahr 2004 zusammen
33 Prozent der Absolventen. Im Zehnjahresvergleich (1994: 39,2 Prozent) ist das ein deutlicher An-
teilsverlust. Gewinner in diesem Zeitraum sind vor allem die Rechts-, Wirtschafts- und Sozialwissen-
schaften.

Eine neue Prognose der Absolventenzahlen liegt fiir diesen Bericht nicht vor. Eine Ursache dafiir,
dass die von der KMK angekiindigte neue Absolventenprognose noch nicht verdéffentlicht werden
konnte, liegt in der Unsicherheit iiber die Auswirkungen der Einfiihrung der gestuften Studiengidnge
sowie die Ubergiinge vom Bachelor zum Master. Ein Vergleich der Daten fiir 2004 mit der letzten
vorliegenden Prognose’’ zeigt, dass in den Ingenieurwissenschaften die Dynamik etwas iiberschatzt
wurde. Hier hat sich die Absolventenzahl nach 2002 nicht so stark erhoht wie es nach der Prognose zu
erwarten gewesen wire. In den Naturwissenschaften hat sich das vorhergesagte Wachstum eingestellt,
was vor allem auf den Zuwachs in der Informatik zuriickgeht. Lediglich in der Physik ist die Entwick-
lung anders verlaufen als angenommen; die vermutete Trendwende zu wieder steigenden Absolven-
tenzahlen hat zumindest bisher nicht stattgefunden.

27 Vgl. KMK 2003; zu beriicksichtigen ist, dass die KMK-Prognose nicht nur Erstabsolventen umfasst. Deshalb koénnen die Absolventen-
zahlen und die Prognose nicht einfach miteinander verglichen werden. Ein (vorsichtiger) Vergleich ist jedoch hinsichtlich der prognos-
tizierten Trends moglich.
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5.4 Bachelor- und Masterabschliisse

Die neuen Abschliisse Bachelor und Master spielen bislang kaum eine Rolle. Insgesamt hatten 2004
erst 3,1 Prozent der Absolventen (5.854) einen Bachelorstudiengang durchlaufen®. Gegeniiber dem
Vorjahr hat sich der Anteil allerdings verdoppelt. Mit einem weiteren raschen Anstieg des Anteils der
Bachelorabsolventen in den nichsten Jahren ist aufgrund der laufenden Umstellung der Studienstruk-
tur zu rechnen.

In den Naturwissenschaften lag der Bacheloranteil im Jahre 2004 mit 6,6 Prozent mehr als doppelt
so hoch. Dies ist auf den bereits relativ hohen Anteil von 12,6 Prozent Bachelorabsolventen in der In-
formatik zuriickzufithren. Dabei liegen die Universititen vorn: 2004 stammte bereits jeder sechste
Absolvent der Informatik aus einem Bachelorstudiengang (16,2 Prozent; Fachhochschulen: 10,1 Pro-
zent). Hier zeigt sich, dass vor allem die Universititen beim Ausbau der Informatik ab Ende der
1990er Jahre bereits auf die neuen Abschliisse gesetzt und entsprechende Studiengidnge eingefiihrt ha-
ben.

In den Ingenieurwissenschaften liegt der Bacheloranteil 2004 mit 2,1 Prozent unterdurchschnittlich,
an den Fachhochschulen betrug er sogar nur 1,8 Prozent. Hier zeigt sich die skeptische und z6gerliche
Haltung der ingenieurwissenschaftlichen Fachbereiche gegeniiber den neuen Abschliissen, die vor al-
lem von den groBen Technischen Universitdten auch 6ffentlich vertreten wird.

Noch niedriger als die Zahl der Bachelorabsolventen liegt die der Masterabschliisse. Interessanterwei-
se sind die Ingenieurwissenschaften die einzige Fachergruppe, in der die Zahl der Master (1.356 im
Folgestudium) deutlich iiber der der Bachelor liegt (689 im Jahre 2004), davon etwa zwei Drittel an
Fachhochschulen erworben. Immerhin 822 dieser Masterabschliisse (60 Prozent) wurden von Bil-
dungsausldndern erworben. Die Masterangebote der deutschen Hochschulen sind offenbar von Post-
graduierten aus dem Ausland gut angenommen worden.

5.5 Promotionen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften

Gerade in den Ingenieurwissenschaften wird mit den gesunkenen Absolventenzahlen auch das Poten-
zial an Promovierenden kleiner, die {iber die universitidre (Grundlagen-)Forschung, aber auch die an-
wendungsnahe Forschung in der Industrie fiir das Innovationsgeschehen eine Schliisselrolle einneh-
men. Dies wirft die Frage auf, ob sich die sinkende Zahl an Absolventen und die aktuell guten Ar-
beitsmarktaussichten fiir junge Ingenieure auf das Promotionsinteresse der Absolventen und die Zahl
der Promotionen ausgewirkt haben.

Anders als bei der Zahl der Hochschulabsolventen schwankt die Zahl der Promotionen weniger stark
(Tab. B-32). Allerdings héngt die Zahl der Promotionen nicht nur vom Promotionsinteresse ab, son-
dern wird auch vom Angebot an Promotionsstellen, -stipendien oder Pldtzen in Graduiertenkollegs
beeinflusst. In den Ingenieurwissenschaften geht nach 2000 die Zahl der Promotionen von etwa
2.400 auf 2.100 um etwa 12 Prozent zuriick und liegt wieder etwa auf dem Mitte der 1990er Jahre er-
reichten Niveau (Tab. B-32). Gegeniiber dem Riickgang an Absolventen aus universitiaren Studien-
gingen, die zum Anschluss einer Promotion berechtigen (Tab. B-30), in der zweiten Hélfte der 1990er
Jahre (minus 33 Prozent zwischen 1996 und 2000)®, fillt der Riickgang bei den Promotionen damit
deutlich geringer aus. Fiir den Absolventenjahrgang 1997 ist davon auszugehen, dass zwischen 5 und

28 Daten ohne zusitzlichen Nachweis in einer Tabelle; Datenquelle: Statistisches Bundesamt (Recherche in HIS/ICE)

29 .. . . . . . .
Hier wird vereinfachend unterstellt, dass zwischen Abschluss und Promotion vier Jahre liegen.
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14 Prozent der Universititsabsolventen der Elektrotechnik und zwischen 10 und 25 Prozent derer aus
dem Maschinenbau eine Promotion abschlieBen werden (vgl. Kerst/Minks 2005: S. 126)*°. Damit liegt
die Promotionsquote auf dem bereits beim Jahrgang 1993 erreichten Niveau.

Absolventenbefragungen haben ergeben, dass der Anteil der Ingenieurabsolventen, die eine Promoti-
on anstreben, im Vergleich der Jahrgiange 1997 und 2001 nicht gesunken ist (vgl. Briedis/Minks 2004:
S. 48)', obwohl die Arbeitsmarktchancen gerade in den Ingenieurwissenschaften fiir die Absolventen
des Jahrgangs 2001 sehr gut waren. Trotz der guten Berufsaussichten strebten von den Elektro- und
Maschinenbauingenieuren der Universitdten, die 2001 ihr Studium beendeten, jeweils etwa 30 Pro-
zent eine Promotion an. Aktuell gute Berufschancen hatten den Absolventen offenbar nicht den Blick
dafiir verstellt, dass eine Promotion in der Regel langfristig bessere Entwicklungsmdoglichkeiten und
Berufsaussichten bietet. Fiir die Forschung in den Ingenieurwissenschaften besteht damit die Chance,
dass die personelle Basis erhalten bleibt — relativ zur (kleiner gewordenen) Zahl an Absolventen be-
trachtet.

In der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften hat die Promotion traditionell eine
sehr hohe Bedeutung. 90 Prozent der Chemieabsolventen und iiber 70 Prozent der Absolven-
ten aus Physik und Biologie des Jahrgangs 2001 strebten eine Promotion an (Briedis/Minks
2004, S. 50). Bei den Absolventen mit einem Universitdtsabschluss aus der Informatik liegt
der Anteil mit 24 Prozent deutlich niedriger. Nach den Ergebnissen der HIS-
Absolventenbefragungen ist davon auszugehen, dass aus dem Jahrgang 1997 mehr als 80 Pro-
zent der Chemieabsolventen die Promotion abschlieBen — hier ist die Promotion beinahe der
Regelabschluss. Bei den Absolventen aus der Physik und der Biologie werden es zwischen 50
und 60 Prozent sein. Dagegen liegen die Promotionsquoten in der Mathematik (mit 18 bis 25
Prozent) und der Informatik (mit 9 bis 17 Prozent)’* deutlich darunter und erreichen auch
nicht das Niveau des Jahrgangs 1993 (vgl. zu diesen facherspezifischen Promotionsquoten
Kerst/Minks 2005).

In der Fachergruppe Mathematik/Naturwissenschaften ist die Zahl der Promotionen ebenfalls
weniger variabel als die der Erstabsolventen. Allerdings ging die Zahl der Promotionen seit
2000 um fast 17 Prozent von iiber 7.600 auf 6.345 zuriick (Tab. A-20). Verglichen mit dem
Riickgang der Absolventenjahren im Zeitraum zwischen 1996 und 2000 (minus 24 Prozent)
ist das zwar ein etwas geringerer Riickgang. Er zeigt dennoch, dass die hohe Promotionsquote
in den Naturwissenschaften die Zahl der Promotionen in stirkerem Malle von der Zahl der
Erstabsolventen abhingig macht als es in den Ingenieurwissenschaften der Fall ist. Am stérks-
ten wird der Riickgang der Promotionen in den Naturwissenschaften von der Zahl der Absol-
venten in der Chemie beeinflusst. Hier gab es im Jahr 2004 etwa ein Drittel weniger Promoti-
onen (minus 859) als im Jahr 2000, was in der Grofenordnung mit dem Riickgang der Zahl
der Erstabsolventen zwischen 1996 und 2000 um etwa 50 Prozent korrespondiert. Die Zahl
der Physikabschliisse ging zwischen 1996 und 2000 von 4.200 auf 2.250 um 45 Prozent zu-
riick, wihrend die Zahl der abgeschlossenen Promotionen in den korrespondierenden Promo-
tionsjahrgingen 2000 bis 2004 nur um etwa 20 Prozent sank (minus 330).

30 . . . - . . . .
Der niedrigere Wert gibt den Anteil der Absolventen an, die fiinf Jahre nach Studienabschluss ihre Promotion bereits beendet hatten, der
hohere Wert schlieit auch jene ein, die zu diesem Zeitpunkt eine Promotion begonnen, aber noch nicht beendet hatten. Der schlieSlich
erreichte Wert wird vermutlich im oberen Drittel der angegebenen Bandbreite liegen.

3 Fiir den Jahrgang 2005 werden Anfang 2007 erste Daten vorliegen.

32 . . .. .. . .
Bandbreite von bereits realisierten und realisierten plus noch nicht abgeschlossenen Promotionsvorhaben.
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Insgesamt entwickelt sich die Zahl der Promovierten etwas positiver als es die Entwicklung der Zahl
der Erstabsolventen vermuten lassen konnte. Auch aus dem in den meisten der hier betrachteten Stu-
dienbereiche kleiner gewordenen Pool an Erstabsolventen kann offenbar ein etwas groflerer Anteil an
weiterer wissenschaftlicher Arbeit Interessierter gewonnen werden.

Um die Zahl der Promotionen richtig einschétzen zu kdnnen, ist allerdings auch der Aspekt der inter-
nationalen Mobilitdt zu beachten. Diese ist gerade bei Promovierenden vergleichsweise hoch. "Brain
drain" und "brain gain" spielen hier eine wichtige Rolle. Dabei ist der "brain gain", also die Zuwande-
rung nach Deutschland, mit dem Ziel, hier ein Studium und eventuell eine Promotion durchzufiihren,
noch vergleichsweise gut zu iiberblicken. Die Zahl der sog. Bildungsauslénder, also der Personen, die
ihre Studienberechtigung im Ausland erworben und in Deutschland ein Studium und/oder eine Pro-
motion abgeschlossen haben, gibt ndherungsweise Auskunft iiber den Personenkreis.

Zahl und Anteil der von Bildungsausldandern abgeschlossenen Promotionen sind sowohl in den Inge-
nieur- als auch den Naturwissenschaften erheblich (Tab. B-33). 16 bzw. 17,5 Prozent aller Promotio-
nen in den beiden Fachergruppen wurden im Jahr 2004 von Bildungsausldandern abgeschlossen. Ge-
geniiber 1993 liegen diese Anteile um vier Prozentpunkte in den Ingenieurwissenschaften und sogar
11 Prozentpunkte in Naturwissenschaften/Mathematik hoher. Bildungsausldander sind damit unter den
Promovierten deutlich hdufiger vertreten als unter allen Erstabsolventen (dort mit 6 bzw. 4 Prozent).
Es zeigt sich, dass es den deutschen Hochschulen nicht nur gelungen ist, vermehrt auslédndische Stu-
dierende fir ein (Erst-)Studium anzuziehen, sondern dariiber hinaus eine erhebliche Zahl von Post-
graduierten aus dem Ausland fiir ein (erfolgreiches) Promotionsstudium zu gewinnen®. Insgesamt
stellen die Bildungsausldander, die in Deutschland ein Studium erfolgreich abgeschlossen und/oder ei-
ne Promotion erworben haben, ein groles und in seiner Bedeutung noch gewachsenes Potenzial fiir
die Starkung der wissenschaftlichen und technologischen Leistungsfahigkeit dar, auch wenn nicht er-
wartet werden kann, dass alle dieser Absolventen auch langfristig in Deutschland bleiben mdchten.

Die Abwanderung qualifizierter Absolventen mit deutscher Studienberechtigung (,,brain drain®) ist
schwer zu erfassen und zu quantifizieren. Naherungsweise geben Daten der verschiedenen Institutio-
nen, die Stipendien fiir postgraduale Studien im Ausland vergeben, hier einen Eindruck von der Gro-
Benordnung (vgl. DAAD 2005: S. 76 ff). Demnach sind im Jahre 2003 etwa 2.900 Hochschulabsol-
venten mit einem Postgraduiertenstipendium ins Ausland gegangen. Hinzu kamen 710 Post-Docs. In-
genieur- und Naturwissenschaften bilden bei den Postgraduierten keinen erkennbaren Schwerpunkt.
Etwa 28 % der Stipendiaten im Ausland gehdren zu diesen Fachergruppen. Bei den Post-Docs sind es
vor allem Naturwissenschaftler, die geférdert ins Ausland gehen.

Detailliertere Informationen liegen {iber die USA als wichtigstes Zielland beim ,,brain drain® vor (vgl.
BMBF 2001). Die Analyse amerikanischer Daten zeigt, dass neben Deutschen, die ihren Studienab-
schluss in Deutschland erworben haben, auch Ausldnder mit nicht-amerikanischer Staatsangehorig-
keit, aber einem deutschen Studienabschluss in den USA leben und arbeiten. 1993 lebten in den USA
etwa 2.100 in Deutschland geborene Personen mit abgeschlossener sowie etwa 3.000 in Deutschland
promovierte Bildungsausliander, die zu etwa 40 Prozent zu den beiden Fiachergruppen Ingenicurwis-
senschaften sowie Mathematik/Naturwissenschaften gehoren. Mehr als die Hélfte von ihnen war in
der Forschung titig (BMBF 2001, S. 42). Das Problem des ,,brain drain“ scheint insgesamt weniger in
der Quantitdt der Abwanderung zu liegen, sondern die Qualitdt zu betreffen: Die Besten gehen weg
und bleiben im Ausland (BMBF 2001, S. 23).

3 Moglicherweise ist auch die Promotionsquote bei den Bildungsausldndern, die in Deutschland bereits studiert und abgeschlossen haben,
iberdurchschnittlich hoch. Das kann mit den verfiigbaren Daten aber nicht gepriift werden.

56



HOCHSCHULABSOLVENTEN

Insgesamt und fiir alle Ziellander kann jedoch nicht bestimmt werden, wie hoch der Anteil deutscher
Absolventen oder Promovierter ist, die ohne ein Stipendium an einer ausldandischen Hochschule oder
Forschungseinrichtung arbeiten. Unbekannt ist auch, wie hoch der Anteil derer ist, die dauerhaft im
Ausland verbleiben.

5.6  Absolventen: Geschlechtsspezifische Entwicklungen

Zwischen 1993 und 2004 haben sich die Absolventenzahlen von Ménnern und Frauen insgesamt sehr
unterschiedlich entwickelt. Wahrend insgesamt etwa 26.500 Absolventinnen hinzugekamen (+ 38
Prozent), sank die Zahl der Absolventen um 8.500 (— 8 Prozent). Frauen stellten im Jahr 2004 die
Halfte aller Hochschulabsolventen; 1993 waren es erst 40 Prozent (Tab. B-34). Die Frauen haben in-
zwischen die Manner beim Anteil der Hochschulabsolventen an der alterspezifischen Bevolkerung
hinter sich gelassen (Tab. B-27). Im zweiten Jahr in Folge liegt nunmehr die Absolventenquote der
Frauen tiber der der Méanner. Bei den Deutschen gab es 2004 erstmals mehr Absolventinnen als Ab-
solventen.

Hinsichtlich der fiir die technologische Leistungsfahigkeit besonders wichtigten Facher hat diese Ver-
schiebung hin zu den Absolventinnen Folgen. Denn die traditionellen Facherpraferenzen der Frauen
tragen dazu bei, dass die Anteile der Absolventen in den Ingenieurwissenschaften zuriickgehen und in
den Naturwissenschaften kein Anstieg erfolgt. In beiden Fachergruppen sind Absolventinnen nur un-
terdurchschnittlich vertreten (Abb. 5-1). In einigen der in Tab. B-34 ausgewiesenen Studienbereiche
ist beziiglich des Frauenanteils ein zyklisches Muster erkennbar: In den Jahren 1998 bis 2000 erreich-
ten etwa im Maschinenbau, der Elektrotechnik, der Informatik oder dem Bauingenieurwesen die
Frauenanteile ihren niedrigsten Wert, bevor sie dann bis zum Jahr 2004 iiberall wieder deutlich an-
stiegen.. Hier konnten sich die Folgen der nach 1992/93 besonders bei den Frauen zuriickgehenden
Studierneigung zeigen, als die damalige Wirtschafts- und Arbeitsmarktkrise vor allem auch auf die
akademischen Arbeitsméirkte fiir Natur- und Ingenieurwissenschaftler durchschlug und vor allem
Frauen von einem Studium abhielten.

In den Ingenieurwissenschaften gab es 2004 nur 23 Prozent Absolventinnen (Abb. 5-1). Damit ist
ihr Anteil zwar gegeniiber 1993, als es nur 14 Prozent waren, deutlich angestiegen. In den ingenieur-
wissenschaftlichen Kernfachern Elektrotechnik und Maschinenbau wird aber nicht einmal der niedri-
ge Durchschnittswert erreicht (Abb. 5-2). In beiden Studienbereichen fallen sowohl der Absolventin-
nenanteil als auch dessen Wachstum zwischen 1993 und 2004 sehr niedrig aus. Besonders die Elekt-
rotechnik ist fast vollstindig eine Mannerdoméne. Dass der Absolventinnenanteil nicht immer noch
unter 20 Prozent liegt, ist ausschlieBlich auf den zu den Ingenieurwissenschaften zihlenden Studien-
bereich Architektur zuriickzufiihren. Hier liegt der Anteil der Absolventinnen traditionell hoch und ist
von 43 Prozent 1993 auf 53 Prozent im Jahre 2004 gestiegen. Allein 3.300 aller 7.940 Absolventinnen
der Fachergruppe Ingenieurwissenschaften entfielen auf die Architektur (44 Prozent).
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Abb. 5-1:  Anteil der Frauen an den Erstabsolventen insgesamt sowie in den Ingenieur- und
Naturwissenschaften (1993 bis 2004)
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Quelle: Statistisches Bundesamt nach HIS/ICE

X Frauenanteil in Ingenieurwiss. Frauenanteil in Naturwiss.

Abb. 5-2:  Anteil der Absolventinnen in den Fichergruppen Ingenieur- und Naturwissenschaf-
ten sowie in ausgewihlten Studienbereichen (2004, in Prozent)
Insgesamt |49,9%
Ingenieurwissenschaften |22,8%
Maschinenbau I 15,7%
Elektrotechnik :|6,1%
Bauingenieurwesen |20,6%
Wirtschaftsingenieurwesen I 19,0%
Naturwissenschaften 40,0%
Informatik | 15.4%
Mathematik 56,6%
Physik/Astronomie 16.0%
Chemie 42.9%
Biologie 64,1%

Quelle: Statistisches Bundesamt nach HIS/ICE
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In den Naturwissenschaften fillt der Anteil der Absolventinnen mit 40 Prozent h6her aus. Allerdings
ist hier nur ein sehr geringer Anstieg gegeniiber 1993 zu erkennen (Tab. B-34). Ein Blick auf die Stu-
dienbereiche zeigt sehr disparate Verhéltnisse (Abb. 5-2; Tab. B-34). In der Informatik, einem weite-
ren Schliisselfach der technologischen Leistungsfahigkeit, sind Absolventinnen ebenso selten wie im
Maschinenbau. Dass dies nicht an den wissenschaftlichen oder intellektuellen Anforderungen bzw.
Leistungsfahigkeiten liegen kann, zeigt die Mathematik, in der ein anhaltend hoher Absolventinnenan-
teil zu verzeichnen ist, der in den letzten Jahren deutlich tiber 50 Prozent liegt (Tab. B-34).

Diese dullerst geringen Frauenanteile in der Informatik, aber auch in den Ingenieurwissenschaften
(mit den genannten Ausnahmen) sind Resultat der Interessenbildung, die bereits weit vor der Stu-
dien(fach)entscheidung stattfindet. Frauen entwickeln in der Schulzeit andere Interessen und attestie-
ren sich folgerichtig deutlich seltener technische Fahigkeiten und Interessen (vgl. Heine et al. 2006).
Hinzu kommen Fachkulturen an der Hochschule, die Frauen abschrecken. Es sollte zu denken geben,
dass sich die Absolventinnenanteile hier nur sehr langsam erhéhen. Die zahlreichen Bemiihungen,
mehr Frauen fiir diese Studienfacher zu begeistern, scheinen vergleichsweise folgenlos geblieben zu
sein. Im Hinblick auf die fiir die technologische Leistungsfahigkeit bendtigte hohe Zahl an qualifizier-
ten Absolventen werden hier grofle Potenziale verschenkt.

In den Naturwissenschaften Physik, Chemie und Biologie ist das Bild anders. Zwar hat in der Physik
der Absolventinnenanteil 2004 deutlich nachgegeben (Tab. B-34). Ob dies eine dauerhafte Trend-
wende oder Konsolidierung auf niedrigem Niveau anzeigt, muss offen bleiben. In der Chemie hat sich
der Absolventinnenanteil vom niedrigsten Stand 1998 (30 Prozent) auf 43 Prozent erhdht. Die Biolo-
gie ist mit einem bereits seit 1993 deutlich iiber 50 Prozent liegenden Frauenanteil das klassische
"Frauenfach" unter den Naturwissenschaften.

Der Anteil der Frauen unter den Promovierten in den Ingenieur- und Naturwissenschaften (Tab. B-35)
liegt jeweils unter dem bei den Erstabschliissen erreichten Anteil. Dabei féllt auf, dass die Unter-
schiede jeweils dort besonders hoch sind, wo der Frauenanteil bei den Erstabschliissen hoch ist, etwa
in der Mathematik (57 Prozent Frauenanteil bei den Erstabschliissen gegeniiber 28 Prozent bei den
Promotionen), der Chemie (43 vs. 31 Prozent) oder der Biologie (64 vs. 47 Prozent). Diese Differen-
zen bestdtigen das bekannte Muster, nach dem der Frauenanteil auf jeder Qualifikationsstufe niedriger
wird und bei den Professuren der hochsten Stufe (C4 bzw. W3) in vielen Fachern immer noch unter
10 Prozent liegt.

Dagegen liegen die Frauenanteile bei Erstabschliissen und Promotionen in den Studienbereichen, in
denen ohnehin nur wenige Frauen vertreten sind, ndher beieinander. In der Elektrotechnik, dem Stu-
dienbereich mit der niedrigsten Frauenquote (6 Prozent), unterscheiden sie sich iiberhaupt nicht. Die
relativ wenigen Frauen, die sich in diesen ménnerdominierten Fachern, zu denen auch Informatik oder
Maschinenbau gehdren, "durchgebissen" haben, lassen sich dann offenbar in geringerem Umfang vom
Verfolgen weitergehender Forschungsinteressen abhalten.

5.7 Arbeitslosigkeit in den Ingenieur- und Naturwissenschaften

Zwar ist die Arbeitslosigkeit unter Akademikern seit jeher geringer als in anderen Qualifikationsgrup-
pen. Dennoch bleibt die Beschéftigung mit dem Thema Arbeitslosigkeit von Fachkriften fiir die Be-
richterstattung zur technologischen Leistungsfahigkeit in zweierlei Hinsicht relevant. Zum einen kon-
nen Daten zur Arbeitslosigkeit von Fachkriften einen Hinweis auf mogliche angebots- wie auch nach-
frageseitige Arbeitsmarktengpésse geben. Die Struktur der Arbeitslosigkeit im Hinblick auf Alter und
Geschlecht gibt Informationen iiber besondere Risikogruppen und kann zugleich Hinweise auf brach
liegende Fachkriftepotentiale geben. Zum anderen wird das Risiko fachspezifischer Arbeitslosigkeit
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von denen beobachtet, die vor einer Studienwahlentscheidung stehen. Besonders von Ingenieurstuden-
ten ist bekannt, dass fiir sie die Aussicht auf Arbeitsplatzsicherheit von hoher Bedeutung bei der Stu-
dienwahlentscheidung ist (vgl. Kap. 3; Heine et al. 2006; Minks 2004; Ramm/Bargel 2002). Ver-
meintlich schlechte Arbeitsmarktaussichten wirken besonders bei potenziell an Ingenieurstudiengin-
gen interessierten Studienbewerbern auf die Studienwahlentscheidung zuriick.

Die Arbeitslosigkeit von Akademikern hat sich 2004 gegeniiber 2003 geringfligig giinstiger entwickelt
als die Arbeitslosigkeit insgesamt. Zum Stichtag Ende September 2004 gab es etwas weniger arbeits-
lose Akademiker als ein Jahr zuvor (Tab. B-36). Der seit 2000 zu beobachtende Anstieg der Zahl der
arbeitslosen Akademiker ist damit 2004 zum Stillstand gekommen. Allerdings hatte sich zuvor zwi-
schen 2000 und 2003 die Arbeitslosigkeit der Akademiker deutlich schlechter entwickelt als die Ar-
beitslosigkeit insgesamt. Bei Frauen wie Miannern legte die Arbeitslosigkeit derer mit Hochschulab-
schluss zwischen 2000 und 2004 um iiber 40 Prozent zu, wihrend es insgesamt 9 Prozent (Frauen)
bzw. 22 Prozent (Méinner) waren.

Die Zahl arbeitsloser Akademikerinnen stieg 2004 gegeniiber dem Vorjahr um etwa 2.500; dagegen
sank die Zahl bei den Méannern um etwa 3.000. Besonders fillt die disparate Entwicklung in den Al-
tersgruppen auf. Jingere Akademiker und Akademikerinnen bis 35 Jahre lagen seit 1995 immer unter
dem Indexwert von 100. Allerdings ist auch bei ihnen nach Erreichen des bislang niedrigsten Index-
wert im Jahr 2000 seitdem ein deutlicher Wiederanstieg zu bemerken. Die Zahl der arbeitslosen Aka-
demiker liber 45 Jahre hat hingegen seit 1995 fast stetig zugenommen. Davon sind vor allem die Frau-
en betroffen, bei denen sich die Arbeitslosigkeit in dieser Altersgruppe seit 1995 mehr als verdoppel-
te.

In den Ingenieurwissenschaften (Tab. B-37) ist die Zahl der arbeitslos Gemeldeten zum ersten Mal
seit 2001 wieder leicht zuriickgegangen. Gegeniiber dem Jahr 2000 liegt die Zahl aber immer noch um
15.000 hoher.** Besonders stark hat die Zahl der arbeitslosen Ingenieurinnen zugenommen. Ein Grund
dafiir ist ihre relativ starke Prasenz unter Bauingenieuren und Architekten, die seit Mitte der 1990er
Jahre unter den Ingenieuren besonders stark von Arbeitslosigkeit betroffen waren. Generell fillt auf,
dass sich die Arbeitslosigkeit gegeniiber dem Basisjahr 1995 bei Ingenieuren insgesamt, aber auch bei
getrennter Betrachtung des Maschinenbaus, der Elektrotechnik und des Bauwesens bei den Frauen
immer schlechter entwickelt hat als bei den Ménnern. So nahm die Zahl der arbeitslosen Maschinen-
bauingenieurinnen seit 1995 um ca. 60 Prozent zu, wihrend bei den Ménnern 17 Prozent weniger Ar-
beitslose zu verzeichnen sind. In welchem Mal3e hierfiir geschlechtsspezifische betriebliche Rekrutie-
rungs- und Personalpolitiken verantwortlich sind und welche Rolle die Unterbrechung der Erwerbsta-
tigkeit von Ingenieurinnen durch Familienphasen spielt, kann hier nicht beurteilt werden. Anzuneh-
men ist aber, dass diese geschlechtsspezifisch unterschiedlichen Entwicklungen Auswirkungen auf die
Bereitschaft junger Frauen zur Aufnahme eines entsprechenden Studiums haben.

Sehr unterschiedlich zeigt sich immer noch die Arbeitslosigkeit in den verschiedenen Altersgruppen.
Allerdings sind die Unterschiede zwischen den Fachrichtungen betrdchtlich und spiegeln die unter-
schiedlichen Arbeitsméarkte deutlich wider. Dennoch: Auch in den Fachrichtungen Maschinenbau und
Elektrotechnik mit glinstigen Arbeitsmarkten ist die Arbeitslosigkeit von Ingenieuren, die alter als 45
Jahre sind, anhaltend hoch, auch wenn die Entwicklung deutlich besser verlief als in den Fachrichtun-
gen des Bauwesens. Insgesamt sind im Maschinenbau und der Elektrotechnik etwa soviel Ingenieure
iiber 45 Jahre arbeitslos, wie es ungefdhr einem Absolventenjahrgang entspricht. Angesichts eines be-

34 Neuere Zahlen, die fiir diesen Bericht nicht mehr differenziert beriicksichtigt werden konnten, deuten allerdings darauf hin, dass es von
Anfang 2005 bis Anfang 2006 einen deutlichen Riickgang der Zahl arbeitsloser Ingenieure gegeben hat (VDI 2006).
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reits heute oft beklagten Fachkriftemangels, der sich nach allen Prognosen eher verschirfen wird,
verwundert die Zuriickhaltung der Unternechmen, geeignete Personalentwicklungs- und -
einsatzstrategien flir Ingenieure und Ingenieurinnen jenseits des 40. Lebensjahres zu entwickeln. Da-
bei gibt es durchaus positive Beispiele aus Unternehmen, die gezielt auf dltere Beschiftigte setzen
(Schroder 2005, Gloger 2002).

In den Naturwissenschaften hat sich die Arbeitslosigkeit &hnlich entwickelt wie in den Ingenieurwis-
senschaften: Einem deutlichen Riickgang um tiber 30 Prozent zwischen 1997 und 2001 folgt ein er-
neuter Wiederanstieg (Tab. B-38). Allerdings liegt die Zahl der Arbeitslosen trotz einer Zunahme um
etwa 5.000 seit 2001 immer noch deutlich unter dem 1995 herrschenden Niveau (Indexwert: 94).
Auch in den Naturwissenschaften entwickeln sich Frauen und Ménner (mit Ausnahme der Biologen
bzw. Agrarwissenschaftler) unterschiedlich, auch wenn sie nicht so stark auseinander liegen wie bei
den Ingenieuren. Das Muster hoher Arbeitslosenzahlen bei Alteren und niedriger bei Jiingeren findet
sich ebenfalls. Besonders stark haben sich die Altersgruppen seit 1995 bei den Mathematikern sowie
den Biologen/Agrarwissenschaftlern auseinander entwickelt. In diesen beiden Berufsgruppen sind zu-
dem zyklische Muster bei der Zahl der Arbeitslosen zu erkennen. Nach einem Riickgang um fast 30
Prozent zwischen 1995 und 2001 stieg die Zahl der Arbeitslosen wieder auf das Ausgangsniveau oder
liegt im Fall der Mathematiker sogar um 17 Prozent dariiber.

Das Fazit des letzten Berichts muss erneut betont werden: Die These eines Fachkraftemangels in den
technisch-naturwissenschaftlichen Berufen trifft nicht uneingeschrankt zu, betrachtet man die
erhebliche und anhaltend hohe Zahl arbeitsloser akademischer Fachkréfte in diesem Bereich. Die zu
beobachtende Entwicklung legt die Vermutung nahe, dass die Unternehmen versuchen, ihre
technologische Leistungsfahigkeit in erster Linie mit jungen Fachkrédften zu sichern. Ob dies
angesichts der sich abzeichnenden demographischen Entwicklung und der Altersstruktur in vielen
Unternehmen eine langfristig tragfdhige Strategie sein kann, muss stark bezweifelt werden.
Bemerkenswert ist vor allem die unterschiedliche Entwicklung bei Méannern und Frauen. Der in den
meisten Fachrichtungen stirkere Anstieg der Arbeitslosigkeit bei den Frauen fiihrt dazu, dass das
Potenzial der ohnehin relativ geringen Zahl weiblicher Fachkrifte nur unterdurchschnittlich
ausgeschopft wird.

5.8 Internationaler Vergleich

Im internationalen Vergleich sind auch bei Verlingerung der Zeitreihe um das den OECD-
Veroffentlichungen zugrunde liegende Jahr 2003 keine wesentlichen Verdnderungen festzustellen. In
diesem Bericht wird zusétzlich auf die bisher im internationalen Vergleich nicht betrachteten ge-
schlechtsspezifischen Entwicklungen eingegangen.

Allgemein, und ohne nach Geschlechtern differenzieren zu konnen, bleibt fiir Deutschland auch wei-
terhin eine relativ geringe Abschlussquote im tertidren Bereich zu konstatieren (Tab. B-39). Gemes-
sen an der altersgleichen Bevolkerung schliefen in Deutschland wenige Personen einen tertidren Bil-
dungsgang (ISCED 5A) ab. Zwar steigt der Anteil seit 1998, dies gilt aber auch fiir zahlreiche andere
Lénder, so dass sich am gro3en Abstand Deutschlands zu anderen Landern hier wenig dndert. Auch
wenn man berlicksichtigt, dass in Deutschland verschiedene technologiepolitisch wichtige Ausbil-
dungsginge der Stufe ISCED 5B zugeordnet werden (z. B. die Meister- und Technikerausbildung so-
wie das Studium an Berufsakademien) und das insgesamt hohe Niveau der (dualen) beruflichen Aus-
bildung anzuerkennen ist, so bleibt dennoch international ein bemerkenswerter Riickstand erkennbar.
Dafiir sind vor allem strukturelle Unterschiede und Besonderheiten des deutschen Bildungssystems
ursdchlich, wie etwa die hohe Bedeutung und Qualitdt der dualen Berufsausbildung gerade auch in
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technisch anspruchsvollen Berufen. Zu fragen bleibt aber, ob nicht auch strukturelle Schwéchen des
deutschen Bildungssystems dazu beitragen, dass der Anteil tertidr Ausgebildeter vergleichsweise
niedrig ist. So macht sich vermutlich die in Deutschland vergleichsweise hohe "Bildungsarmut” (All-
mendinger 2005) bemerkbar, die sich nicht nur im Fehlen von Abschlusszertifikaten, sondern auch in
der unzureichenden Vermittlung von Kompetenzen in der Schule niederschldgt (Allmendin-
ger/Leibfried 2003). Letzteres haben vor allem die PISA-Studien der OECD ans Licht gebracht. Der
Anteil dieser ,,Bildungsarmen®, die kein schulisches Abschlusszertifikate vorweisen konnen und/oder
deren Kompetenzstand nur mangelhaft ist, wird auf etwa 25 Prozent der Schulabginger geschatzt
(Allmendinger 2005). Wiirde es gelingen, ihn zu verringern, konnte ein erhebliches Potenzial fiir ein
bildungspolitisches "Upgrading" freigesetzt werden, das etwa skandinavische Lander wie Finnland
und Schweden offenbar besser erschlieBen, in denen das Schulleistungsniveau in der Breite deutlich
héher ist als in Deutschland.

Auf der anderen Seite, bei den Hochgebildeten, scheint es Deutschland besser als anderen Landern zu
gelingen, seine Spitzenbegabungen zu fordern und zu nutzen. Die relativ hohe Quote von Promotio-
nen (2 Prozent) deutet darauf hin (Tab. B-39). Hier liegt nur Schweden mit 2,8 Prozent hoher. Aller-
dings ist zu beriicksichtigen, dass in die Promotionsquote auch die medizinischen Promotionen einge-
hen, die nur zum Teil die Anspriiche an weiterfithrende Forschungsarbeiten erfiillen.

Effekte der Bildungsexpansion werden besonders dann sichtbar, wenn der Anteil tertidrer Absolven-
ten (ISCED 5A) in verschiedenen Altersgruppen betrachtet wird (Tab. B-40)*’. In vielen OECD-
Léndern ist zu beobachten, dass der Akademikeranteil in den jiingeren Kohorten héher ist als in alte-
ren Kohorten. Besonders grofle Unterschiede zwischen der jiingsten und &dltesten Kohorte weisen etwa
Australien, Kanada, Finnland, Frankreich, Japan, Spanien und GrofBbritannien auf (Tab. B-40). Diese
Lénder haben in den vergangenen Jahren ihre Hochschulbildung so stark ausgebaut, dass sich die
verschiedenen Altersgruppen klar voneinander unterscheiden. In Deutschland ist dieser Effekt aller-
dings aufgrund der nur langsam steigenden Beteiligung an Hochschulbildung kaum ausgeprégt und es
zeigt sich bei diesem Indikator eine nivellierte Situation. Zusammen mit Italien und Frankreich gibt es
hier den geringsten Akademikeranteil in der Bevolkerung zwischen 25 und 64 Jahren®®. Zwischen der
jiingsten Kohorte und der éltesten liegt im Jahr 2002 in Deutschland nur ein Unterschied von zwei
Prozentpunkten. Allerdings flieBen in den Wert von 13 Prozent der 25- bis 34-Jahrigen, die iiber einen
Hochschulabschluss verfligen, die durchschnittlich lange Studiendauer und das hohe Abschlussalter
der Studierenden in Deutschland ein: Ein grofler Teil dieser Altersgruppe befindet sich noch im
Studium und hat es im Hinblick auf den Anteilswert noch nicht ,,vom Nenner in den Zahler* gebracht.
Mit Einfihrung der gestuften Studiengidnge wird sich das vermutlich dndern, wie etwa an Schweden
oder GrofB3britannien zu sehen ist, in denen die jlingste Altersgruppe erst in den letzten Jahren einen
héheren Hochschulanteil erreicht hat. Ein Unterschied, der auf unterschiedlich starke
Bildungsbeteiligung im Hochschulbereich hindeutet, findet sich fiir Deutschland erst zwischen den
Altergruppen der 35- bis 44-Jahrigen und der dltesten Gruppe; auch hier bestehen aber nur drei
Prozentpunkte Differenz.

Dass sich in Deutschland der Anteil der Akademiker (ISCED 5A/6) an der Bevdlkerung in der
Vergangenheit nicht so dynamisch entwickelt hat wie in einigen anderen Landern, hdngt neben einer

35 . . . . .. . . . . . .
Eine Differenzierung nach dem Geschlecht ist bei diesem Indikator nicht moglich, da fiir viele Linder entsprechende Daten nicht vorlie-
gen.

36 In Frankreich deuten sich jedoch Verdnderungen an: Die jlingste Kohorte (25-34) zeigt einen gegeniiber den anderen deutlich erhohten
Hochschulanteil von 22 Prozent an.
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insgesamt relativ geringen Bildungsbeteiligung im Hochschulbereich®” auch damit zusammen, dass
die Quote der Frauen mit Hochschulabschluss immer noch unter 50 Prozent liegt, wenn man die
Abschliisse des Tertidrbereichs A und der weiterfiihrenden Studienginge zusammen betrachtet™. Dies
wird sich jedoch in Zukunft dndern. Bei den Erstabschliissen liegt ja die Quote der Frauen bereits seit
2003 tber der der Minner (Tab. B-27). Damit vollzieht sich nun auch in Deutschland eine
Entwicklung, die in den meisten anderen OECD-Landern (mit Ausnahmen wie Japan und Tschechien)
schon frither eingesetzt hat, dass namlich anteilmidBig mehr junge Frauen als junge Ménner einen
Hochschulabschluss erreichen.

Die Hochschulbeteiligungsquote nach Altersgruppen insgesamt, ohne lediglich die Ingenieur- und Na-
turwissenschaften in den Blick zu nehmen, ist ein indirekter Indikator fiir die technologische Leis-
tungsfahigkeit eines Landes. Dennoch vermittelt auch die generelle Beteiligung an der Hochschulbil-
dung wichtige Informationen. Denn technologische Leistungsfahigkeit wird sich ohne ein gesell-
schaftliches Umfeld, in dem gute (Aus-)Bildung gewéhrleistet ist, nicht entfalten kénnen. Die An-
wendung moderner Technologien in ihren jeweiligen Kontexten erfordert Wissen. Zudem sind mo-
derne Technologien eng verkniipft mit einer Vielzahl anspruchsvoller Dienstleistungen, deren
Entwicklung, Angebot und Nutzung haufig keiner Ingenicurqualifikation im engeren Sinne bedarf, fiir
die aber eine breite und solide Hochschulausbildung vorteilhaft ist. Wie erfolgreich und nachhaltig al-
lerdings Schulen und Hochschulen technisches Basiswissen und Verstindnis fiir die basalen Funkti-
onsweisen technologischer Systeme vermitteln, kann der Indikator nicht zeigen.

In den Ingenieur- und Naturwissenschaften hat Deutschland vor Schweden den héchsten Anteil an
Absolventen in den Ingenieur- und Naturwissenschaften (Tab. 5-2): Fast 31 Prozent aller Absolventen
schliefen in einem dieser Ficher ab™; seit 1998 (34,9 Prozent) ist der Absolventenanteil in diesen
Féachern jedoch um vier Prozentpunkte zuriickgegangen. Bemerkenswert und gegenldufig dazu ist die
schwedische Entwicklung, die binnen fiinf Jahren einen deutlichen Unterschied von zehn
Prozentpunkten gegeniiber dem deutschen Anteilswert in einen Gleichstand verwandelt hat. Dort hat
durch eine offenbar sehr erfolgreiche Ingenicurausbildung deren Anteil unter den Absolventen in
wenigen Jahren deutlich zugenommen. Steigende Anteile der Ingenieur- und Naturwissenschaften
weist auch Spanien auf, wihrend in Finnland ebenso wie in Deutschland der Anteil zuriickgegangen
ist. In vielen Landern, so auch in Deutschland, ist der Anteile der Informatik gewachsen. Zumindest
in Deutschland diirften die stark ansteigenden Absolventenzahlen in den nichsten Jahren fiir einen
weiter steigenden Anteil sorgen. Mit Frankreich und Grof3britannien weist Deutschland — unabhéngig
vom Boom der Informatik — einen iiberdurchschnittlich hohen Anteil im Bereich der Bio- und
Naturwissenschaften auf. Der Anteil der Ingenieurwissenschaften ist in Deutschland zwar
ebenfalls {iberdurchschnittlich, liegt aber nicht nur deutlich unter dem Niveau, das etwa in Japan,
Schweden und Finnland erreicht wird, sondern geht zudem zwischen 1998 und 2003 deutlich zuriick
(von 20,1 Prozent auf 17,3 Prozent).

37 Dieser Eindruck éndert sich iibrigens auch nicht, wenn man den Tertidrbereich B, also die eher beruflich orientierten Abschliisse wie
Meisterabschliisse, Fachschulausbildungen oder Berufsakademien, hinzu nimmt. Hier liegt Deutschland zwar leicht iiber dem OECD-
Durchschnitt. Dies gilt aber auch fiir Lander wie Australien, Kanada, Japan, Finnland oder Schweden.

38 Vgl. OECD: Bildung auf einen Blick 2004, Abbildung 3.6, S. 74 und Tabelle A3.4c, S. 82.

39 Die in der nationalen Betrachtung beriicksichtigten Wirtschaftsingenieure (vgl. Tab. B-29) fehlen in dieser internationalen Ubersicht.
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Tab. 5-2:  Anteil der Absolventen in ingenieur- und naturwissenschaftlichen Fachergruppen
in ausgewihlten OECD-Lindern (1998-2003)

S|, g5 £ 5. £ 4 2

LA 2|58 F b Se LA 2 (L8 F s e

548 |525% E |z=% 2ed |Sf5F E |Esd
ialssEa £ EL2 iw|a5Ea £ ELZ

NP = | dz2= 5 |lgé2 = | azF

o0 2 = Y} 3 =

1998 7.9 7.8 3,7 19,4 1998 21,6 4.4 26,0

1999 7,9 7.4 3.9 19,2 1999 214 45 25,9

A . 2000 7,9 7,2 4,6 19,7 a3 2000, 21,3 4.4 25,7

ustralien Japan

2001 75 6,7 52 19,4 2001 212 4.6 25,8

2002 7,7 6,1 7,9 21,7 2002 212 47 25,9

2003 7.3 5.6 9,2 22,1 2003| 20,8 4,7 25,5

1998 8,0 9,5 23 19,8 1998 12,7 43 1,4 18,4

1999 8,2 9,7 2,5 20,4 1999 11,4 4,0 1,2 16,6

2000 8,2 9.4 2,8 20,4 Nieder- 2000 104 3,3 1,5 15,2

Kanada 2001 na na na e lande? 2001] 105 3,6 1,6 15,7
2002 n.a n.a n.a n.a 2002 10,7 3,5 1,8 16,0

2003 n.a n.a n.a n.a 2003 10,7 3,1 1,8 15,6

1998 242 5.9 2,1 32,2 1998 11,2 6,6 2,8 20,6

1999| 238 6,2 2,0 32,0 1999 123 6,7 2,6 21,6

. » | 20000 24,0 5.6 2,2 31,8 . 2000, 12,9 7,2 2,9 23,0

innland Spanien

2001 20,8 4,7 2,5 28,0 2001 14,2 7,0 3.4 24.6

2002| 21,6 4,0 3,4 29,0 2002| 143 6,8 3,2 243

2003 213 3,7 3,8 28,8 2003| 15,1 6,4 3,6 25,1

1998 12,9 15,9 28,8 1998 16,2 9,0 252

1999| 12,6 16,5 29,1 1999 18,9 5.4 2,5 26,8

Frank- 20000 11,2 15,3 2,7 29,2 5 [2000( 205 53 3.1 28,9
reich®” | 2001] 112 15,6 2,6 29.4 Schweden™ 1) 001l 215 5,9 35 30,9
2002 125 13,2 3,0 28,7 2002 21,7 5,5 3.8 31,0

2003| 124 13,1 3,0 28,5 2003| 20,8 5.4 3,8 30,0

1998] 20,1 11,7 3,1 34,9 1998 124 10,3 4,2 26,9

1999| 20,0 11,1 3,0 34,1 1999 122 10,1 4.4 26,7

Deutsch- 20000 19,0 10,7 2,8 32,5 GroB- 2000 9,9 12,3 4, 26,4
land 2001 184 10,1 3,1 31,6 britannien (2001 10,5 13,1 5,0 28,6
2002 17,6 10,1 33 31,0 2002| 10,1 12,4 5,7 28,2

2003| 173 9,7 3,9 30,9 2003 9,2 12,5 6,2 27,9

1998 15,2 10,0 1,1 26,3 1998 7,0 7.1 2,1 16,2

1999| 159 8,0 1,1 25,0 1999 6,9 7.1 2,2 16,2

Italien? 2000 16,0 7,6 0,9 245 — 2000 6,5 6,5 2,8 15,8
2001 15,9 7.1 0,8 23.8 2001 6,4 6,2 3,2 15,8

2002| 152 6,9 0,7 22,8 2002 6,3 6,0 3.4 15,7

2003] 15,7 6,7 1,1 23,5 2003 6,4 6,1 3,9 16,4

1998 14,2 7,7 23 242 1998 142 7,7 23 242

1999| 138 8,6 3,9 26,3 1999/ 13,8 8.6 3.9 26,3

OECD- 2000 13,0 7,0 3,0 23,0 OECD- 2000/ 13,0 7,0 3,0 23,0
Mittel® 2001 13,2 7,0 3,3 23,5 Mittel® 2001 13,2 7,0 3,3 23,5
2002| 1373 6,7 3,9 23,9 2002 133 6,7 3.9 23,9

2003 7.3 5,1 9,2 21,6 2003 7.3 5,1 9,2 21,6

D Nur Absolventen im Tertidrbereich A (ISCED 5A) und weiterfithrender Programme (ISCED 6)

9 Frankreich: 1998 Informatik in Bio-/Naturwissenschaften enthalten, 1999 Informatik und Agrarw. In Bio-/Naturwissenschaften enthalten
% Japan: Informatik in Bio-/Naturwissenschaften enthalten (alle Jahre). 2001 ohne Studiengéinge im Tertiéirbereich B, die zu einem Zweitab-
schluss fiihren.

9 Niederlande: Bis 2000 ohne Zweitabschliisse

% Schweden 1998: Informatik in Bio-/Naturwissenschaften enthalten

© OECD-Mittel: einschlieBlich hier nicht ausgewiesener Lander; 1999 Informatik einschlieflich Mathematik sowie Bio-/Naturwissenschaft
einschlieflich Agrarwissenschaft

7 Fiir Finnland, Frankreich und Italien jeweils 1 Jahr zuriickliegende Referenzjahre (Bildung auf einen Blick 2004)

Quellen: OECD, Bildung auf einen Blick 2000, 2001, 2002, 2003, 2004; fiir 2003: Online Bildungs-Datenbank der OECD

Hinsichtlich des Frauenanteils in den Ingenieur- und Naturwissenschaften zeigt der internationale
Vergleich betrachtliche Unterschiede (Tab. 5-3). Zusammen mit Japan (40 Prozent) weist
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Deutschland (50 Prozent) den niedrigsten Frauenanteil auf. In allen anderen Léandern liegen die
Frauenanteile bereits iiber 50 Prozent und erreichen in Schweden und Finnland bereits Werte von
iiber 60 Prozent. In den Naturwissenschaften liegt der Frauenanteil in Deutschland immer noch unter
dem internationalen Durchschnitt von 43 Prozent, hat sich diesem seit 1998 aber deutlich angenéhert
(Tab. B-41). Deutlich niedriger liegt der Anteil nur in den Niederlanden sowie in Japan, wahrend in
Schweden, Finnland und Italien der Anteil die 50 Prozent erreicht oder dariiber liegt. In den
Ingenieurwissenschaften ist der geringe und nur langsam ansteigende Anteil von Frauen kein
deutsches Spezifikum, sondern gilt fiir zahlreiche Lander. Der internationale Durchschnitt liegt bei
nur 20 Prozent. Deutschland weist hier einen leicht iiberdurchschnittlichen Frauenenanteil auf.
Deutlich dariiber liegen mit fast 30 Prozent Schweden und Spanien, um fast 10 Prozentpunkte
darunter die Niederlande und Japan.

Tab. 5-3: Anteil der Absolventinnen bei ISCED 5A-Erstabschliissen und ISCED 6-
Abschliissen in ausgewéihlten OECD-Lindern (2003)

ISCED 5A Erstabschluss ISCED 6: Promotion
Ingenieur- Ingenieur-
Naturwissen | wissen- Naturwissen | wissen-
schaften schaften | Insgesamt schaften schaften Insgesamt
Australien 37,2 242 56,4 39,8 19,8 443
Kanada" 47,0 22,5 59,3 27,2 13,5 39,0
Finnland 49,7 20,6 63,0 40,6 26,9 479
Frankreich 45,8 24,6 57,8 38,4 25,9 41,7
Deutschland 37,0 22,9 49,5 29,9 11,4 37,9
Italien 52,1 26,3 56,2 54,3 33,2 51,7
Japan 26,9 10,7 40,3 19,9 9,2 24,9
Niederlande 29,0 11,0 56,9 40,1 19,9 41,1
Spanien 44.6 29,9 59,2 46,6 21,3 45,2
Schweden 51,7 29,1 62,1 34,8 26,4 42.8
UK 45,8 18,7 56,0 41,9 19,6 41,5
USA 44,6 21,0 57,5 35,5 18,0 47,1
Lindermittel” 433 20,0 54,3 36,4 17,7 41,7

1) Wert fiir 2000

2) Landermittel der ausgewiesenen Lander 2003, ohne Wert fiir Kanada

Quelle: OECD Online Education Database

Fiir viele Léander gilt, dass der Anteil der von Frauen erworbenen weiterfilhrenden Abschliisse mit
Forschungsqualifikationen (Promotion, ISCED 6) jeweils unter ihrem beim Erstabschluss erzielten
Anteil liegt (Tab. 5-3). Etwa gleiche oder in einzelnen Jahren sogar hoher liegende Anteile der Frauen
bei den Promotionen sind in Spanien und Italien (in den Naturwissenschaften) sowie in Finnland,
Frankreich, Italien und GroBlbritannien zu beobachten. Zumindest in den Natur- und
Ingenieurwissenschaften wird die personelle Basis in der Forschung auch weiterhin vor allem durch
Minner gebildet.

Die am Indikator ,,Absolventenanteile der Ingenieur- und Naturwissenschaften™ (Tab. 5-2) gemessene
vergleichsweise noch gute Position Deutschlands im internationalen Vergleich wird erheblich
relativiert, wenn die Féacherstrukturquoten und die auf die Bevdlkerung bezogenen Abschlussquoten
in einem Indikator flir die Dichte der Verfiigung iiber Absolventen der Natur- und
Ingenieurwissenschaften zusammengefasst werden. Hierzu wird in Tab. 5-4 die Zahl der
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Erstabsolventen in diesen Fachergruppen auf die Erwerbspersonen in der Altersgruppe der 25 bis 34-
Jahrigen bezogen. Der Indikator zeigt zum einen, dass in Deutschland nur relativ wenige Personen
einen technisch-naturwissenschaftlichen Hochschulabschluss erreichen. Zum anderen wird deutlich,
dass der Trend zur Erhohung dieses Anteils gerade in Ladndern mit bereits hohen Anteilen
ungebrochen ist, wéhrend der Anteil in Deutschland nur wenig zunimmt. In einigen der
Vergleichslander liegt der aktuelle Wert mehr als doppelt so hoch wie in Deutschland (Australien,
Finnland, Grof3britannien). Zu beriicksichtigen ist allerdings, dass es sich hier um Lander handelt, in
denen das gestufte Studiensystem bereits etabliert ist. In den Indikator gehen in diesen Léndern
deshalb vor allem Bachelorabschliisse ein, von denen anzunehmen ist, dass sie dort teilweise als
funktionale Aquivalente fiir hochwertige Facharbeiterausbildungen in technischen Fachrichtungen
fungieren. Bemerkenswert bleibt dennoch die Dynamik in diesen Landern, aber auch in Schweden,
die in Deutschland nicht erreicht wird.

Tab. 5-4: Erstabsolventen ingenieur- und naturwissenschaftlicher Studiengénge* pro 100.000
Personen (bzw.: Frauen, Miinner) in der Erwerbsbevoilkerung von 25 bis 34 Jahren
(1998, 2000, 2002, 2003)

Insgesamt Frauen Miénner

1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

;.&eu:st)ra- 1059 | 1087 | 1034 | 1161 | 1378 | 1570 | 843 852 813 879 | 1033 | 1167 | 1220 | 1265 | 1205 | 1385 | 1649 | 1890
i

Kanada 631 671 703 | nv? | nv. n.v. 502 540 573 n.v. n.v. n.v. 740 784 814 n.v. n.v. n.v.
Finnland® | 573 623 | 1453 | 1425 | 1662 | 1854 | 209 | 249 803 817 988 | 1137 | 870 929 | 1984 | 1921 | 2228 | 2446

Frank-
reich”

Deutsch-
land

629 634 | 609 604 620 | 672 317 | 341 342 | 357 383 | 427 | 870 866 823 800 | 810 871

Italien” n.v. 572 | 601 616 643 746 | nv. | 497 | 520 | 519 537 | 610 | n.v. 623 658 685 720 845
Japan 831 810 802 794 801 791 228 | 239 | 249 | 266 | 267 | 261 | 1212 | 1175 | 1158 | 1141 | 1159 | 1150

Nieder-
lande

622 528 528 550 603 612 | 231 201 204 | 210 | 228 | 227 | 934 | 794 | 792 831 914 941

Spanien” 791 872 846 927 890 888 632 | 712 | 690 | 766 733 711 909 | 992 | 965 | 1047 | 1011 | 1029

‘Slch:)ve- 655 760 904 989 | 1095 | 1162 | 395 485 612 731 820 870 881 1002 | 1162 | 1216 | 1340 | 1422
en

UKY 1034 | 1060 | 1076 | 1270 | 1299 | 1364 | 710 728 818 981 988 | 1110 | 1297 | 1338 | 1294 | 1514 | 1564 | 1579
USA 623 642 646 659 687 732 465 485 517 526 553 586 757 777 754 770 797 852
Durch-

schnitt” 755 726 732 766 792 835 483 470 499 525 546 583 969 926 915 952 984 | 1032

Lesebeispiel: In den USA haben im Jahr 2003 etwa 237.000 Hochschulabsolventen einen Erstabschluss in einem natur- oder ingenieur-
wissenschaftlichen Studium erworben. Bezogen auf die Erwerbspersonen im Alter von 25 bis 34 Jahren (32,34 Mio.) berechnet sich der In-
dexwert von 732. Der Index bedeutet deshalb nicht, dass auf 100.000 Personen in der Vergleichsgruppe nur 732 Ingenieure und Naturwis-
senschaftler kommen. Im Jahr 2003 sind jedoch 732 Ingenieure bzw. Naturwissenschaftler mit einem Erstabschluss pro 100.000 Erwerbs-
personen dieser Altersklasse hinzugekommen. Die Abschliisse der Frauen bzw. Ménner sind auf die Zahl der Frauen bzw. Ménner unter den
Erwerbspersonen bezogen.

* Studiengédnge ISCED 5A Erstabschluss: Biowissenschaften (life sciences), Physik, Mathematik/Statistik, Informatik, Ingenieurwissen-
schaften, Bauwesen.

1) Werte fiir Frankreich aufgrund nicht zu vermeidender Doppelzidhlungen in der OECD-Datenbank nicht ausgewiesen

2 Wert nicht verfligbar.

3) Nicht zu vermeidende Doppelzéhlungen in geringem Umfang zwischen 3 % (UK) und 13 % (Australien, Finnland).

4) Durchschnitt der genannten Lénder; ohne Frankreich; Wert 1998 ohne Italien; 2001/2002/2003 ohne Kanada

Quelle: OECD Online Labour Database, OECD Education Online Database, eigene Berechnungen

Auch dieser Indikator kann nach Geschlechtern getrennt berechnet werden (Tab. 5-4). Die
unterdurchschnittliche Teilhabe der Frauen an den Ingenieur- und Naturwissenschaften schldgt sich in
einem flir die Frauen gegeniiber den Mannern nur etwa halb so hohen Wert des Indikators nieder.
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Besonders grofl sind die Unterschiede zwischen den Geschlechtern in Japan und — auf ingesamt
deutlich hoherem Niveau — in Finnland. Fiir Deutschland fallt auf, dass seit 1998 lediglich der
Indikatorwert fiir die Frauen gestiegen ist, wihrend der der Ménner 2003 lediglich wieder das Niveau
von 1998 erreicht hat.

Abschliefend wird die Akademikerarbeitslosigkeit in den Vergleichslindern® dargestellt (Tab.
B-42). In allen Landern liegt die Arbeitslosenrate der Beschiftigten mit Hochschulabschluss auch
2003 deutlich unter der aller Beschaftigten. Am geringsten ausgepragt ist dieser Unterschied 2003 in
den Niederlanden, Kanada, Schweden und Grofbritannien. In Deutschland (und Finnland) ist die
Arbeitslosigkeitsquote der Akademiker dagegen besonders stark vom Gesamtdurchschnitt entfernt.
Die Quoten fiir die Akademiker liegen hier etwa halb so hoch wie fiir die Beschéftigten insgesamt.

Jingere Erwerbspersonen zwischen 35 und 44 Jahren sind in den meisten der Vergleichsldnder
seltener von Arbeitslosigkeit betroffen als der Durchschnitt aller Erwerbspersonen. Auch innerhalb
dieser Altersgruppe sind diejenigen mit einem Hochschulabschluss meist etwas seltener arbeitslos.
Durchgehend starke Unterschiede zwischen Akademikern und Nichtakademikern in der Altersgruppe
von 35 bis 44 Jahren zeigen sich in Deutschland, Finnland, Italien und Spanien. In diesen Landern mit
einer relativ geringen Absolventenquote haben es jiingere Beschiftigte mit Hochschulabschluss
offenbar deutlich leichter, einen Arbeitsplatz zu finden. Umso bemerkenswerter ist, dass in Landern
wie den USA oder GroBbritannien mit einer deutlich hoheren Absolventenquote — bei generell
niedrigerem Niveau der Arbeitslosigkeit als in Deutschland oder Frankreich — die jiingeren
Hochschulabsolventen dennoch kein hdheres Arbeitslosigkeitsrisiko aufweisen. Hinweise auf
Sattigungseffekte auf dem Arbeitsmarkt fiir Akademiker enthalten die Daten aus den USA und
Grof3britannien jedenfalls nicht.

Eine Differenzierung nach Abschlussfachern oder Berufen ist mit den verwendeten OECD-Daten nicht moglich.
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6 Hochschulausgaben

Zur Bewertung der technologischen Leistungsfahigkeit eines Landes sind die Ausgaben, die es fiir
seine Hochschulen tatigt, ein wesentlicher Indikator. Hierzu gehort die Finanzierung der hoch qualifi-
zierenden Ausbildung seiner Studierenden ebenso wie Ausgaben fiir Forschungstatigkeiten, die inner-
halb der Hochschulen stattfinden. Die Betrachtung der getdtigten Ausgaben ist inputorientiert, setzt
also an den Mitteln an, welche den Hochschulen zur Verfiigung stehen. Es wird ein logischer Zusam-
menhang zwischen verfliigbaren Mitteln und Leistungsfahigkeit des Hochschulsektors unterstellt, ohne
die Effizienz der Leistungserstellung in den Hochschulen zu untersuchen. Ebenso kann anhand der
Hochschulausgaben eines Landes lediglich mittelbar ein Riickschluss auf die Qualitdt der Hochschul-
leistungen gezogen werden. Dennoch sind die in diesem Bereich getétigten Investitionen in Lehre und
Forschung eine gute Kennziffer, um Entwicklungen im Zeitablauf zu erfassen und Vergleiche zwi-
schen Landern anzustellen.

Gegenstand dieses Kapitels sind sowohl die 6ffentlichen als auch die privaten Ausgaben, die in einem
Land fiir Hochschulen (private wie offentliche) aufgewendet werden. Neben staatlichen Ausgaben
wie Mittelzuweisungen und Personalausgaben werden auch private Ausgaben wie Spenden und Stu-
diengebiihren einbezogen. Diese Ausgaben werden in Relation zu dem Bruttoinlandsprodukt (BIP),
also dem Gesamteinkommen des betrachteten Landes sowie zu der Zahl seiner Studienanfanger, Stu-
dierenden und Absolventen gesetzt. Mit Hilfe der so generierten Kennzahlen konnen konkrete Verén-
derungen der Leistungsfahigkeit deutscher Hochschulen sowohl im Zeitablauf als auch im Lénderver-
gleich identifiziert werden. Zudem koénnen vorsichtige Aussagen iiber Entwicklungen in der Effizienz
der Leistungserstellung getroffen werden.

Die Angaben zu den Hochschulausgaben entstammen den OECD-Publikationen Education at a Glan-
ce/Bildung auf einen Blick der Jahre 2001 bis 2005 sowie der OECD-Datenbank Education Database.
Die internationalen Richtlinien bestimmen, dass sowohl die Ausgaben fiir Lehre als auch fiir For-
schung von den beteiligten Nationen als Bildungsausgaben gemeldet werden. Die Ausgaben zur Kran-
kenversorgung an medizinischen Einrichtungen der Hochschulen werden nicht beriicksichtigt. Enthal-
ten sind hingegen die Kosten fiir die Altersversorgung des Personals sowie die Mittel fiir die Dokto-
randen- und Postdoktorandenférderung. Deutschland meldet zudem die Mittel der Deutschen For-
schungsgemeinschaft als Bildungsausgaben an. Daneben sind in den Ausgaben staatliche Transfers
wie Stipendien in Form von Darlehen und Zuschiissen an die Privaten, soweit sie zur Finanzierung der
Hochschulen und des Hochschulstudiums dienen, sowie private Ausgaben wie z.B. der Erwerb von
Lehrmitteln enthalten. Keine Beriicksichtigung finden private Lebenshaltungskosten, die wahrend ei-
nes Studiums anfallen. Die Daten fiir das BIP sowie die Durchschnittskosten eines Studiums und die
Anteile offentlicher und privater Ausgaben am BIP entstammen ebenfalls Education at a Glan-
ce/Bildung auf einen Blick. Bei den Ausgaben je Studium fehlen allerdings Angaben fiir Kanada und
die USA.

Die Gesamtausgaben im tertidren Bildungssektor wurden fiir einige Tabellen konstruiert, indem die
kaufkraftbereinigten Ausgaben in US-$ pro Studierendem mit der Anzahl der Studierenden multipli-
ziert wurden. Die Studierendenzahlen sind als Vollzeitdquivalente erfasst und umfassen i.d.R. die IS-
CED-Bereiche 5A und 6. Problematisch ist, dass fiir Schweden, Grof3britannien und die USA die
kaufkraftbereinigten Ausgaben in US-$ pro Studierendem nur fiir die ISCED-Klassifikationen 5B, 5A
und 6 zusammen vorliegen — fiir Spanien gilt dies nur fiir 1998. Dies fiihrt flir diese Lander im Prinzip
zu einer Uberschitzung der Gesamtausgaben. In Relation zum BIP wirkt sich dies fiir Schweden und
GroBbritannien und damit auch fiir den Durchschnittswert entsprechend aus (tendenzielle Uberschiit-
zung der Werte). Fir die USA ist aufgrund weiterer Abgrenzungsprobleme eine Datenkorrektur vor-
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genommen worden. Bei den anderen Indikatoren — Gesamtausgaben je Studierenden etc. — kommt es
dagegen cher zu einer Unterschitzung der Gesamtausgaben je Bezugsgrofie, da die Ausbildung in den
Kurzstudiengiangen (ISCED 5B) i.d.R. billiger ist.

AuBerdem beeinflussen die USA aufgrund ihrer GroBe — das BIP der USA entspricht in etwa dem
gemeinsamen BIP von Deutschland, Frankreich, Grof3britannien, Italien und Japan, und die Hoch-
schulausgaben iibertreffen die Summe der gemeinsamen Hochschulausgaben aller anderen Lénder —
sehr stark den Linderdurchschnitt. Daher werden auch Durchschnittswerte ohne USA ermittelt. Uber
die kanadischen Hochschulausgaben liegen fiir die Jahre 2001 nur begrenzte (Anteile am BIP) und fiir
2002 keine Angaben vor. Die Aussagen fiir 2002 erfolgen daher unter Ausschluss Kanadas, fiir 2001
sind eingeschrankt Aussagen moglich. Fiir Japan ersetzen Studierendenzahlen aus dem Jahr 1999 un-
realistische Werte des Jahres 2000. Die Zahl der Studienanfianger und der Absolventen entstammen
fiir alle Lander der Education Database. Aus dieser Quelle konnten fiir die vorliegende Ausgabe die
Absolventenzahlen zu Finnland fiir die Jahre ab 1999 entnommen werden. Die fehlenden Daten zu
den Absolventenzahlen Finnlands fiir das Jahr 1998 sind durch Angaben von Statistics Finland er-
ginzt worden. Fiir Frankreich fiihrte bislang eine einfache Zahlung der Absolventen auf Grund der
gestuften Studienstruktur zu einer Verdoppelung der Zahl von Personen, die einen ersten Abschluss
im ISCED-Bereich 5A erreichen. Diese Uberschitzung der Absolventenzahl fand ihren Niederschlag
in einer zu niedrigen Kennzahl Hochschulausgaben je Absolvent. Der korrigierte Wert fiir Frankreich
liegt nunmehr beim Durchschnitt fiir die Lander ohne Einbezug der USA.

Die Entwicklung der Hochschulausgaben

Eine reine Betrachtung der Hochschulausgaben macht aufgrund des fehlenden Bezugs zur gesamten
Wirtschaftsleistung des jeweiligen Landes nur begrenzt Sinn. Daher werden an dieser Stelle die
Hochschulausgaben im Verhdltnis zum BIP betrachtet. Hierdurch wird deutlich, welchen Anteil ihrer
Wertschopfung eine Volkswirtschaft in ihre Hochschulen investiert. Der Vergleich der Anstrengun-
gen zur Sicherung und Steigerung der technologischen Leistungsfahigkeit von wirtschaftlich unter-
schiedlich starken Landern wird so ermdglicht.

Die Ausgaben in Tab. 6-1 beziehen sich mit Ausnahmen auf den Tertidrbereich A. Die Hochschulaus-
gaben Deutschlands betragen fiir den gesamten betrachteten Zeitraum konstant 1% des BIP. Dieser
Wert ist im internationalen Vergleich unterdurchschnittlich. Lasst man die USA, die 2002 den hochs-
ten BIP-Anteil von Ausgaben fiir Hochschulen aufweisen, auflien vor, lassen sich zwei Gruppen von
Landern erkennen: Die in Bezug auf ihre Studierendenzahlen relativ kleinen Lénder Australien, Ka-
nada, Finnland, Niederlande und Schweden wenden mit 1,3% bis 1,8% einen tiberdurchschnittlich
hohen Anteil ihrer Wirtschaftsleistung fiir die Finanzierung der Hochschulen auf. Dem stehen grofie
Studienldnder wie Frankreich, Deutschland, Italien, Japan, GroBbritannien und Spanien gegeniiber,
deren Anteil der Hochschulausgaben am jeweiligen BIP zwischen 0,8 und 1,1% betrégt.

Das kann zum einen seinen Ursprung in einer Kostendegression haben, die auf Grund von Skalener-
tragen in grofen Lindern zum Tragen kommen kann. Zum anderen ist erkennbar, dass in den kleine-
ren Landern die Zahl der Studierenden zwar gering ist, der Anteil der Studienanfanger an ihrer Al-
tersgruppe hingegen vergleichsweise hoch. So beginnen in Australien 77% eines Jahrgangs ein Studi-
um, in Finnland 71% und in Schweden 75%. Dem gegeniiber betrigt die Quote der Studienanfanger
an ihrem Altersjahrgang in Deutschland lediglich 35%. Eine hohe Mobilisierung und Beteiligung an
Hochschulbildung hat ihre finanzielle Konsequenz in hoheren Hochschulausgaben.
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Tab. 6-1: Anteil der Hochschulausgaben am BIP (in Prozent) fiir ausgewéhlte Lander
(1998-2002)

Jahr

Land 1998* 1999 2000 2001 2002
Australien 1,4% 1,3% 1,4% 1,4% 1,4%
Kanada 1,3% 1,4% 1,4% 1,5% k.a.
Finnland 1,5% 1,7% 1,7% 1,7% 1,8%
Frankreich 0,9% 0,9% 0,9% 0,8% 0,8%
Deutschland 1,0% 1,0% 1,0% 1,0% 1,0%
Italien 0,8% 0,8% 0,9% 0,9% 0,9%
Japan 0,9% 0,9% 1,0% 1,0% 1,0%
Niederlande 1,2% 1,3% 1,2% 1,3% 1,3%
Spanien' 1,1% 1,0% 1,1% 1,1% 1,0%
Schweden' 1,7% 1,7% 1,7% 1,7% 1,8%
GroBbritannien’ 1,1% 1,1% 1,0% 1,1% 1,1%
USA' 1,9% 1,7% 1,7% 1,8% 2,1%
Durchschnitt’ 1,23% 1,24% 1,25% 1,28% 1,29%
Durchschnitt® (ohne USA) 1,17% 1,19% 1,21% 1,23% 1,21%

Quelle: EAG, Tabelle B.2.1¢

* Die Hochschulausgaben umfassen fiir 1998 die ISCED-Bereiche SA und 6 und fiir die Folgejahre nur den ISCED-Bereich SA.

! Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B und werden dadurch iiber-
schatzt. Fiir Spanien gilt dies nur fiir 1998.

% Durchschnitt als ungewichtetes Landermittel der ausgewiesenen Léinder.

Wie eingangs beschrieben, umfassen die betrachteten Angaben sowohl private als auch 6ffentliche
Ausgaben. In den 6ffentlichen Ausgaben sind auch Subventionen wie Darlehen und Zuschiisse an pri-
vate Haushalte enthalten, soweit sie Bildungseinrichtungen zugeordnet sind. Zu den privaten Ausga-
ben gehoren beispielsweise Ausgaben flir Studienmaterialien und Studiengebiihren, nicht jedoch die
private Finanzierung der Lebenshaltungskosten. Allerdings bestehen hier Abgrenzungsprobleme. Mit
der Ausweisung der offentlichen und privaten Hochschulausgaben als Anteil des BIP sind jedoch
grundsétzliche Aussagen zur Struktur der Hochschulfinanzierung moglich. Typische Unterschiede in
der Herkunft der Hochschulmittel konnen im Léndervergleich herausgestellt werden und Entwicklun-
gen der Investitionstétigkeiten des Staates in Bezug zu den privaten Ausgaben gestellt werden.

Die Ausgaben in Tab. 6-2 sind fiir alle Lander fiir den gesamten Tertidrbereich ausgewiesen und da-
mit nicht vergleichbar mit denen in Tab. 6-1. Die Daten fiir die USA enthalten zudem den post-
sekundidren, nicht-tertidren Bereich, so dass diese Angaben zu hoch ausfallen.
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Tab. 6-2: Offentliche und private Hochschulausgaben als Anteil am BIP (in Prozent)
fiir ausgewéhlte Linder 1998-2002

Jahr*
1998 1999 2000 2001 2002
S S S S S
Australien 0 o5 ] 08 |07 08 |07 ] 08 |07 08 |08
Kanada 15 03] 1,6 [1,0] 1,6 | 1.0] 1,5 | 10| kA |kA.
Finnland? 1,7 | kA | 18 | kA | 1,7 |kA | 17 |kA | 17 |kA
Frankreich 0 ot ] 1,0 [o1| 1,0 |[o1] 10 |01 | 1,0 | o1
Deutschland | 1,0 | 01 | 1,0 |01 | 1,0 | o1 | 1,0 [01 ]| 10 |01
Ttalien 07 | 02| 07 |o1| o7 |01 | 08 |02 08 |o02
Japan’ 04 | 06| 05 | 06| 05 |06 05 | 06| 04 | 06
Niederlande | 1,2 | 00 | 1,0 |03 | 1,0 |02 ] 1,0 |03 | 1,0 | 03
Spanien 08 | 03] 09 03] 09 |03]| 1,0 |03]| 1.0 |03
Schweden 15 o2 ] 1,5 [o02] 15 |o2] 1,5 [02] 16 |02
Sir;ﬁbritan' 08 | 03| 08 | 03] 07 |03 08 | 03| 08 |03
USA’ LU 12 11 (12 09 | 18] 09 | 18] 12 | 14
Durchschnitt’| 1,1 | 03 | 1,0 | 03 | 1,0 | 03 | 1,0 | 03 | L1 | 03

Quelle: EAG, Tabelle B.2.1b

* ISCED-Bericht 5A + B, 6.»

! Netto: abziiglich 6ffentlicher Subventionen, die Bildungseinrichtungen zuzuordnen sind.

2 Private Ausgaben geringfiigig.

3 Post-Sekundirer, nicht-tertiéirer Bereich im Tertidrbereich enthalten, fiir die USA nur bis 2001.
4 Durchschnitt nach OECD-Angaben.

Die Ausgabenhohe und —struktur hat sich in Deutschland zwischen 1998 und 2002 nicht verdndert.
Einer dominanten staatlichen Finanzierung stehen relativ geringe private Ausgaben gegeniiber. Iden-
tisch ist dieser Befund fiir Frankreich. Die Anteile der Hochschulausgaben am BIP und deren Vertei-
lung auf offentliche und private Mittelgeber sind auch in Italien, den Niederlanden, Spanien und
Grof3britannien auf etwa vergleichbarem Niveau, wobei in diesen Léndern eine stirkere private Kom-
ponente in der Hochschulfinanzierung feststellbar ist. Ahnliche Strukturen finden sich auch noch in
Schweden, allerdings auf einem wesentlich hoheren Niveau der staatlichen Ausgaben.

In Kanada kommen zu den ebenfalls hohen staatlichen Ausgaben traditionell hohe private Ausgaben
hinzu, wobei aktuelle Werte fiir 2002 fehlen. Die USA und Japan sind die einzigen der hier ausgewie-
senen Lénder, in denen das Niveau der privaten das der 6ffentlichen Hochschulfinanzierung iiber-
steigt.
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In den meisten Landern haben sich die Anteile der 6ffentlichen und privaten Ausgaben am BIP inner-
halb des doch relativ kurzen dargestellten Zeitraums kaum verdndert. Gewisse Trends sind jedoch
festzustellen. Wéhrend z. B. in Spanien das staatliche Engagement im Hochschulbereich zugenommen
hat, sind die Anteile der 6ffentlichen Ausgaben am BIP in Australien und den Niederlanden zu Be-
ginn des ausgewiesenen Zeitraums zuriickgegangen. Letzteres wurde offensichtlich durch eine Zu-
nahme privater Hochschulausgaben substituiert.

Die Hochschulausgaben je Studierenden geben Auskunft tiber die direkten 6ffentlichen und privaten
Ausgaben fiir Hochschulen im Verhéltnis zur Anzahl der vollzeitdquivalenten Studierenden an diesen
Einrichtungen. Mit diesem Indikator kann gemessen werden, wie viele Mittel jedes Jahr in das Hu-
mankapital der Studierenden investiert werden. Die Ergebnisse sind lediglich ein Anhaltspunkt fiir die
Leistungsfahigkeit verschiedener Hochschulsysteme, da kein giiltiger Richtwert fiir die optimalen
Ausgaben je Studierenden existiert. Dennoch ist die Mittelausstattung je Studierendem néherungswei-
se als monetirer Ausdruck der Betreuungsintensitdt sowie der Sachmittel- und Geréteausstattung zu
sehen.

Tab. 6-3: Hochschulausgaben je Studierendem (US-$ KKP) fiir ausgewiihlte Linder
(1998-2002)

Jahr*

Land 1998 1999 2000 2001 2002

Australien 12.279 12.588 14.044 13.654 13.410
Kanada 14.899 15.470 16.690 k.A. k.A.
Finnland' 7.582 8.474 8.426 11.143 11.833
Frankreich 7.113 7.709 8.230 8.689 9.132
Deutschland 10.139 11.209 11.754 11.306 11.860
Italien 6.295 7.557 8.136 8.270 8.649
Japan 10.374 10.749 11.302 11.493 11.984
Niederlande 10.796 12.354 12.004 13.044 13.163
Spanien 5.056 5.760 6.712 7.483 8.074
Schweden’ 13.224 14.222 15.097 15.188 15.715
Grofbritannien” 9.699 9.554 9.657 10.753 11.822
USA’ 19.802 19.220 20.358 22.234 20.545
Durchschnitt’ 13.238 13.434 14.192 15.141 15.817
Durchschnitt’ (ohne USA) 8.968 9.672 10.198 10.281 10.818

Quelle: EAG, Tabelle B.1.1

" ISCED-Bericht 5A und 6.

! Die héheren Ausgaben Finnlands ab 2001 gehen auf die seitdem getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der
damit gesunkenen Zahl der Vollzeitidquivalente zuriick.

2 Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B. Dadurch kommt es vermutlich
zu einer Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander in Relation zu ihren Studierendenzahlen.

3 Durchschnitt = (Gesamtausgaben) / (Studierende)
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Alle hier ausgewiesenen Lander haben von 1998 bis 2002 ihre Hochschulausgaben je Studierendem
erhoht. In Deutschland liegen die Ausgaben je Studierendem ohne Einbeziehung der USA ganz leicht
iiber, mit Beriicksichtigung der USA deutlich unter dem Durchschnitt. Ahnlich hoch ist die finanzielle
Ausstattung in Finnland, Japan und Grof3britannien, wahrend Australien, die Niederlande, Schweden
und insbesondere die USA héhere Hochschulausgaben je Studierendem aufweisen. In den USA liegt
der Wert mit Abstand am hochsten. Wiirden nur die ISCED-Bereiche SA und 6 beriicksichtigt, wéren
in den USA, in Schweden und Grofibritannien aufgrund der in der Regel geringeren personenbezogen
Ausgaben im ISCED-Bereich 5B noch deutlich héhere durchschnittliche Ausgaben je Studierendem
zu erwarten. Das wirtschaftlich noch etwas schwichere Spanien hat seine Ausgaben je Studierendem
zwar deutlich erhdht, weist jedoch weiterhin — trotz des mittleren BIP-Anteils an den Hochschulaus-
gaben — den geringsten Wert auf, gefolgt von Italien und Frankreich.

Bei den Hochschulausgaben je Studierendem kann ein Einfluss der Facherstruktur auf die Hohe der
Ausgaben vermutet werden. Lander, in denen ein hoherer Anteil der Studierenden teure Facher wie
Natur- und Ingenieurwissenschaften belegt, verausgaben pro Studierendem mehr Mittel fiir die Hoch-
schulausbildung. So kann fiir Deutschland vermutet werden, dass die leicht {iberdurchschnittlichen
Ausgaben je Studierendem aus der im internationalen Vergleich hochsten Absolventenquote in diesen
Féachern resultieren. Allerdings ist der Einfluss der Facherstruktur auf die Ausgabenhdhe nur be-
grenzt: So konnen in Landern mit einer geringeren Absolventenquote in den teuren Fachern durchaus
hohere Ausgaben je Studierendem beobachtet werden.

Auch die Entwicklung der Jahrgangsstiarken hat Einfluss auf die gebildeten Durchschnittswerte. In
Deutschland sind die Studierendenzahlen auf Grund geburtenschwécher Jahrgédnge von 1998 bis 2000
gesunken, die Hochschulausgaben je Studierendem im selben Zeitraum entsprechend angestiegen. Ab
2001 ist ein erneuter Anstieg der Studierendenzahlen zu beobachten. Diesem standen fiir 2001 auch
noch sinkende Gesamtausgaben gegeniiber, so dass in der Folge 2001 die Ausgaben je Studierendem
abgenommen haben. Auf Grund wachsender Gesamtausgaben sind die Hochschulausgaben je Studie-
rendem in 2002 wieder angestiegen.

Da fiir die Zukunft weiter steigende Studierendenzahlen erwartet werden, ist hier bei gleich bleiben-
den Hochschulausgaben mit einer Senkung der Hochschulausgaben je Studierendem zu rechnen. In
Deutschland wird es ab 2006/2007 zu einer Erhéhung der privaten Ausgaben durch eine stirkere Be-
teiligung der Studierenden an ihren Ausbildungskosten iiber die Einfiihrung allgemeiner Studienge-
biihren kommen. In einigen Bundesldndern gibt es hierzu bereits konkrete Planungen bzw. Festlegun-
gen. Die Einfilhrung von Studiengebiihren in weiten Teilen des Landes konnte gegenldufig zum ab-
sehbaren Trend sinkender Ausgaben je Studierendem wirken.

Es ist davon auszugehen, dass in vergleichsweise reicheren Nationen, die bei gleicher Bevolkerungs-
zahl aufgrund ihres technologischen Vorsprungs ein hoheres BIP erwirtschaften, eine absolut hohere
Summe fiir die Hochschulausbildung eines einzelnen Studierenden bereitgestellt wird. Um fiir den in-
ternationalen Vergleich einen Anhaltspunkt iiber die Bildungsanstrengungen gemessen an den Mog-
lichkeiten eines Landes zu erhalten, werden die Hochschulausgaben pro Studierendem ins Verhiltnis
zum Pro-Kopf-BIP gesetzt. Damit wird ein Anhaltspunkt gegeben, ob im internationalen Vergleich
mit den absoluten Ausgaben pro Studierendem iiber- oder unterdurchschnittliche Anstrengungen un-
ternommen werden.
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Tab. 6-4: Anteil der Hochschulausgaben je Studierendem am Pro-Kopf-BIP (in Pro-
zent) fiir ausgewéhlte Linder (1998-2002)

Jahr
Land 1998 1999 2000 2001 2002
Australien 50,69 49,25 53,35 51,17 48,39
Kanada 59,12 58,46 59,33 k.A. k.A.
Finnland' 34,81 36,17 33,23 42,30 42,55
Frankreich 32,82 33,29 32,80 32,40 33,25
Deutschland 4427 45,52 44,97 44,42 44,50
Italien 28,41 31,55 32,42 32,59 32,83
Japan 43,04 43,11 43,45 43,15 44,05
Niederlande 43,75 46,72 43,95 45,43 43,97
Spanien 29,69 30,25 33,24 35,05 34,81
Schweden’ 60,54 60,58 57,71 56,46 55,82
GroBbritannien 43,99 41,00 38,69 41,08 40,90
USA® 61,38 56,99 58,83 63,20 56,75
Durchschnitt’ 45,46 45,24 45,15 45,08 43,99
Durchschnitt® (ohne USA) 43,39 43,74 43,47 42,63 42,30

Quelle: eigene Berechnung (Ausgaben je Studierendem / BIP pro Kopf)

! Die hoheren Ausgaben Finnlands ab 2001 gehen auf die seitdem getrennte Ausweisung von Vollzeit- und Teilzeitstudierenden und der
damit gesunkenen Zahl der Vollzeitdquivalente zuriick.

% Die Ausgaben dieser Lander umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es vermutlich
zu einer Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander in Relation zu ihren Studierendenzahlen.

* Durchschnitt = (Ausgaben je Studierenden) / (Pro-Kopf-BIP)

Der Wert fiir Deutschland ist im Zeitablauf relativ unverédndert und liegt sowohl mit als auch ohne
Einbezug der USA iiber dem Durchschnitt. Ahnlich sind die Ausgabenanteile in Japan und den Nie-
derlanden. Die geringsten Ausgaben sind in Frankreich, Italien und Spanien erkennbar. In Finnland,
wo der Gesamtausgabenanteil am BIP {iberaus hoch war, ist der Anteil der Hochschulausgaben je Stu-
dierenden am Pro-Kopf-BIP gerade einmal durchschnittlich. Der Grund hierfiir liegt in dem hohen
Studierendenanteil an der finnischen Bevolkerung. Dieser betriagt das 1,8-fache des schwedischen und
mehr als das Doppelte des deutschen Anteils. In Australien liegt der Anteil hoher als in Deutschland,
in Schweden und in den USA ist er am hdchsten.

Setzt man die Hochschulausgaben eines Landes in Beziehung zu den Anféngerzahlen des Sommer-
und Wintersemesters eines Jahrgangs, erhilt man die Hochschulausgaben je Studienanfinger. Prinzi-
piell gibt dieser Wert die Bereitschaft und das Vermogen eines Landes an, finanziell in die Hoch-
schulausbildung des Einzelnen zu investieren. Da die Studienanféngerzahl in diesen Indikator ein-
flieBt, wirken sich Bildungsmobilisierung im Schulsystem und Studierbereitschaft deutlich auf ihn
aus. So ist bei einer Ausweitung der Studienanféngerzahl mit einem vergleichsweise geringeren Wert
zu rechnen.
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Tab. 6-5: Hochschulausgaben je Studienanfinger (US-$ KKP) fiir ausgewihlte Linder
(1998-2002)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001 2002

Australien 44.109 52.057 44.287 39.971 37.252
Kanada k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.

Finnland 41.744 44.484 45.779 48.684 53.356
Frankreich k.A. 41.943 42.743 45.694 48.028
Deutschland 70.280 74.598 71.937 64.509 64.029
Italien 37.672 48.477 50.945 51.476 49.611
Japan' 46.954 49.015 51.513 53.309 54.649
Niederlande 43.948 49.081 50.139 55.341 58.012
Spanien 29.390 33.255 38.161 42.267 44.513
Schweden’ 49.952 48.267 50.841 51.125 51.692
GroBbritannien 31.408 33.505 32.866 37.887 41.853
USA’ 96.530 94.160 99.323 109.141 90.345
Durchschnitt’ 72.322 69.090 71.310 73.283 69.797
Durchschnitt’ (ohne USA) 53.168 51.404 52.255 49.292 50.394

Quelle: eigene Berechnung (Gesamtausgaben / Studienanfinger); Die Ausgaben wurden durch die Multiplikation der Ausgaben je Studie-
renden (US-$ KKP) mit der Anzahl der Studierenden (VZA, ISCED-Bereiche 5A und 6) berechnet.

! Fiir Japan wurde fiir 2000 die Anzahl der Studierenden aus dem Jahr 1999 zugrunde gelegt, weil fiir 2000 ein unrealistisch geringer Wert
ausgewiesen ist.

% Die Ausgaben dieser Lander umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B; Dadurch kommt es vermutlich
zu einer Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander in Relation zu ihren Studienanfiangerzahlen.

3 Durchschnitt = (Gesamtausgaben) / (Studienanfinger)

In Relation zur Zahl der jéhrlichen Studienanfianger sind die Hochschulausgaben in Deutschland nach
den USA am hochsten und deutlich iiber dem Durchschnitt (ohne USA). Der niedrigste Wert ist in
Australien zu verzeichnen, wo die Ausgaben je Studienanfinger im Zeitablauf kontinuierlich gesun-
ken sind und derzeit gut 25% unter dem Durchschnitt liegen. In Grofbritannien ist der Wert ebenfalls
auffallend unterdurchschnittlich, es ist jedoch in den letzten beiden Jahren ein deutlicher Zuwachs er-
kennbar. In Finnland und in den Niederlanden sind ebenfalls seit 2001 zunehmende Kennzahlenwerte
feststellbar, so dass die Niederlande nach Deutschland und den USA die hochsten Hochschulausgaben
je Studienanfdnger aufweisen. Spanien, das zu Beginn des Beobachtungszeitraums die geringsten
Ausgaben je Studienanfinger zu verzeichnen hatte, weist 2002 héhere Ausgaben als Australien und
Grof3britannien auf.

Im Zeitablauf sind die Hochschulausgaben je Studienanfénger in Deutschland seit 1999 im Gegensatz
zu den meisten anderen Landern riickldufig, obwohl die Gesamtausgaben fiir Bildung gestiegen sind.
Das lasst auf stirkere Jahrgénge von Studienanfangern schlieen. Tatséchlich ist in Deutschland seit
Ende der 1990er Jahre aufgrund wieder stirkerer Geburtenjahrgdnge im Hochschulzugangsalter und
zunehmender Bildungsbeteiligung (Studienberechtigtenquoten und Studierquoten) die Zahl der Stu-
dienanfinger gestiegen. So erfreulich aus deutscher Sicht die vergleichsweise hohen Investitionen in
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die Studienanfianger des Landes sind, so stimmt es doch nachdenklich, dass dies auch als Ergebnis ei-
ner im internationalen Vergleich geringen Studierquote interpretiert werden kann.

Die Hochschulausgaben je Absolvent spiegeln anndhernd die Durchschnittskosten eines erfolgreichen
Studiums wider. Zudem lassen sich mit diesem Indikator erste Anhaltspunkte fiir die Effizienz eines
Hochschulsystems gewinnen. Die Absolventenzahlen geben einen quantitativen Uberblick iiber die
erbrachte Lehrleistung der Hochschulen. Die Hohe der Hochschulausgaben je Absolvent verbindet die
Ausgaben bzw. den Input an Ressourcen mit einem quantitativen Lehrerfolg der Hochschulen. Auf die
Qualitdt von Lehre und Studium kénnen mit diesem Indikator jedoch keine Riickschliisse gezogen
werden. Bei einem gleich hohen Anteil der Hochschulausgaben am Bruttoinlandsprodukt und einer
gleich hohen Anzahl von Studienanfingern sind die Ausgaben je Absolvent unter der Annahme glei-
cher Qualitdt der Ausbildung umso hoher, je geringer die Effizienz der Lehre an den Hochschulen ist.
Die Diskrepanz zwischen diesem Indikator und den Hochschulausgaben je Studienanfianger offenbart
unter der Bedingung relativ konstanter Jahrgangsstarken bei den Studienanfangern das Ausmal} des
Studienabbruchs. Je groler die Differenz zwischen diesen beiden Groflen ist, desto weniger Studien-
anfanger werden unter sonst gleichen Bedingungen zum Studienabschluss gefiihrt.

Tab. 6-6: Hochschulausgaben je Absolvent (US-$ KKP) fiir ausgewéhlte Linder (1998-

2002)
Jahr

Land 1998 1999 2000 2001 2002

Australien 50.082 50.085 64.159 55.942 56.979
Kanada 81.031 84.901 91.898 k.A. k.A.
Finnland' 67.654 89.660 85.004 81.663 79.493
Frankreich 60.059 63.349 68.863 72.119 74.697
Deutschland 95.899 107.090 114.643 115.190 123.674
Italien 86.900 93.490 94.122 91.831 92.191
Japan 52.454 54.417 54.761 58.261 61.118
Niederlande 60.101 74.536 75.398 82.499 80.918
Spanien 38.111 40.409 50.938 53.886 56.695
Schweden’ 108.125 106.296 109.550 112.007 115.410
GroBbritannien’ 43.244 43.593 42.650 46.596 53.234
USA’ 138.813 133.712 134.799 147.542 174.625
Durchschnitt* 90.416 90.489 94.294 100.166 113.651
Durchschnitt* (ohne USA) 60.243 63.828 67.911 67.878 71.429

Quelle: eigene Berechnung (Gesamtausgaben / Absolventen); Die Ausgaben wurden durch die Multiplikation der Ausgaben je Studierenden
(US-$ KKP) mit der Anzahl der Studierenden (VZA, ISCED-Bereiche SA und 6) berechnet.

! Die Absolventenzahl fiir 1998 stammt von Statistics Finland.

2 Fiir Japan wurde fiir 2000 die Anzahl der Studierenden aus dem Jahr 1999 zugrunde gelegt, weil fiir 2000 ein unrealistisch geringer Wert
ausgewiesen ist.

3 Die Ausgaben dieser Linder umfassen neben den ISCED-Bereichen 5A und 6 auch den ISCED-Bereich 5B. Dadurch kommt es vermutlich
zu einer Unterschitzung der Ausgaben dieser Lander in Relation zu ihren Absolventenzahlen.

4 Durchschnitt = (Gesamtausgaben) / (Absolventen)

Deutschland weist hinter den USA und vor Schweden die zweithdchsten Ausgaben je Absolvent auf.
Junge Menschen erfolgreich durch das Studium zu fiihren, ist in Deutschland offenbar teurer als in
anderen Landern. Im Vergleich zum Durchschnitt (ohne USA) sind die deutschen Ausgaben je Absol-
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vent iiber 70% hdher. Dabei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass in den hier ausgewiesenen Hoch-
schulausgaben auch Forschungsausgaben enthalten sind, die in den betrachteten Landern unterschied-
lich hoch sind. Die geringsten Durchschnittskosten je Absolvent weist Grofbritannien auf, gefolgt
von Spanien, Australien und Japan. Dort kostet das Studium etwa zwischen zwei Fiinfteln und der
Halfte des deutschen Studiums. Hierbei spielen sowohl die geringeren jahrlichen Ausgaben pro Stu-
dierenden cine Rolle als auch die kiirzeren Studienzeiten, die in GrofBbritannien den gestuften Stu-
diengiingen in Verbindung mit relativ geringen Ubergangsquoten zum Masterstudium zuzuschreiben
sind. Auflerdem hat die Facherstruktur einen Einfluss auf die Hohe der Ausgaben.

Die grofite Diskrepanz zwischen den Ausgaben je Studienanfianger und je Absolvent weisen fiir 2002
Schweden, die USA, Deutschland und Italien auf. Das Ausmal} dieser Diskrepanz kann als Hinweis
auf mogliche Effizienzprobleme bei der Durchfiihrung des Studiums interpretiert werden. In Deutsch-
land hat die Abweichung zwischen diesen beiden Werten zugenommen, auch weil die Studienanféan-
gerquoten gestiegen sind. In Italien und Schweden konnen die relativ hohen Abweichungen mit den
sehr hohen Studienabbruchquoten erkldrt werden: In diesen Landern verlassen iiber die Hélfte der
Studierenden die Hochschulen ohne Abschluss. Zumindest fiir Schweden ist aber darauf hinzuweisen,
dass der reguldre Studienabschluss an Bedeutung verloren hat. Viele Studierende verlassen ohne Ab-
schluss die Hochschulen, sobald sie wichtige Lerneinheiten abgeschlossen haben. Im Sinne des Life-
long-learning-Ansatzes besuchen auch viele Erwerbstitige Hochschulen zu Weiterbildungszwecken,
ohne einen reguldren Abschluss anzustreben. Daher ist die hohe Diskrepanz der Ausgaben je Studien-
anfanger und je Absolvent in Schweden nicht Ausdruck mangelnder Effizienz, sondern einer gewoll-
ten Entwicklung in Richtung lebenslangen Lernens. Anders dagegen in Deutschland: Hier liegt die
Studienabbruchquote bei ca. 30% und ist nicht das Ergebnis eines gewiinschten Verdnderungsprozes-
ses, so dass die o.g. Diskrepanz eher als Ineffizienz interpretiert werden kénnte, es sei denn, ein stren-
gerer Ausleseprozess an den Hochschulen, der zu einer hoheren Qualitdt der Hochschullehre fiihrt,
wire in Deutschland Ursache fiir die hohe Studienabbruchquote. In Léandern wie Japan, GrofBbritan-
nien oder Spanien, die im internationalen Vergleich die geringsten Studienabbruchquoten aufweisen,
ist die Diskrepanz zwischen den Ausgaben je Studienanfanger und je Absolvent vergleichsweise ge-
ring. Dort werden mehr junge Menschen mit den vorhandenen Mitteln erfolgreich zum Abschluss ei-
ner hoch qualifizierenden Ausbildung gefiihrt.

Die Hochschulausgaben je Studium sind ebenfalls eine Kennziffer, mit der die Effizienz des Studien-
verlaufs bewertet werden kann. Dieser Indikator wird von der OECD gebildet, indem die Ausgaben je
Studierenden mit der durchschnittlichen Studiendauer multipliziert werden. In die Studiendauer gehen
kurze Studienzeiten von Studienabbrechern ebenso ein wie lange Studienzeiten von Absolventen.
Damit werden diese beiden GroBen entscheidend fiir die Ausgaben je Studium.

Deutschland weist die hochsten Ausgaben je Studium auf und liegt weit iber dem Durchschnitt (ohne
USA). In Schweden und den Niederlanden ist das Studium ebenfalls iiberdurchschnittlich teuer. Die
geringsten Ausgaben je Studium weisen Australien, Spanien und GrofB3britannien auf (vgl. Tab. 6-7).

Die hohen Ausgaben je Studium gehen in Deutschland maligeblich auf die langen Studienzeiten zu-
rick. Dagegen kostet das Studium in Australien trotz hoherer Ausgaben je Studierenden noch nicht
einmal die Hilfte des deutschen Studiums, nicht zuletzt aufgrund der wesentlich kiirzeren Studien-
dauer. Auch in den Niederlanden ist das Studium trotz wesentlich hoherer Ausgaben je Studierenden
insgesamt giinstiger als in Deutschland.
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Tab. 6-7: Hochschulausgaben je Studium (US-$ KKP) fiir ausgewiihlte Linder (1998-2002)

Jahr

Land 1998 1999 2000 2001 2002
Australien 31.433 32.226 35.953 34.954 34331
Kanada 37.447 k.A. k.A. k.A. k.A.
Finnland 45.413 50.760 50.469 49.972 53.066
Frankreich 37.741 40.901 43.666 46.103 48.453
Deutschland 60.938 67.367 70.639 73.488 77.089
Italien 35.063 42.092 45319 46.064 48.176
Japan k.A. k.A. k.A. 52.555 54.798
Niederlande'” 41.951 47911 46.543 63.186 63.802
Spanien 23.795 27.113 31.593 35.221 38.002
Schweden' 60.928 65.529 69.561 69.981 72.402
GroBbritannien'? 34.348 33.835 34.202 41.209 45307
USA k.A. k. A. k.A. k.A. k.A.
Durchschnitt - - - - -
Durchschnitt (ohne U-

SA)? 35.087 38.668 40.371 42.906 45.812

Quelle: EAG, Tabelle B1.4. (1998) und B1.3.

"ISCED 5A und 6 und ISCED 5B; Dadurch kommt es zu einer Unterschitzung der Ausgaben fiir ein Studium in diesen Landern.

% Der Anstieg der Kosten je Studium im Jahr 2001 geht insbesondere auf eine aktualisierte Erhebung der durchschnittlichen Verweildauer
zuriick, die einen Anstieg der durchschnittlichen Verweildauer gezeigt hat.

® Der Durchschnitt bezieht sich auf 19 (1998) bzw. 18 OECD-Lénder und die Ausgaben je Studium der ISCED-Bereiche 5A, 5B und 6 (O-
ECD-Werte).

Die durchschnittlich ldngeren Studienzeiten in Deutschland sind auch in Verbindung mit dem Stu-
dienabbruchverhalten zu sehen: Im Studienjahr 2000/01 haben die Studienabbrecher durchschnittlich
7,6 Semester bis zu ihrer Exmatrikulation studiert. Damit erhoht sich die durchschnittliche Studienzeit
gegeniiber Landern mit gleich hohen Studienabbruchquoten, in denen aber der Studienabbruch frither
stattfindet.

Mittels der OECD-Daten soll eingeschétzt werden, welche Anstrengungen Deutschland — auch im in-
ternationalen Vergleich — zur Sicherung und Verbesserung seiner technologischen Leistungsfahigkeit
unternimmt, wie viele Ressourcen fiir den fiir die technologische Entwicklung wichtigen Bereich Leh-
re und Forschung eingesetzt und inwieweit die eingesetzten Mittel effizient genutzt werden. Aller-
dings ist bei der zusammenfassenden Interpretation der Indikatoren zu beachten, dass die Daten die
Realitdt nur eingeschrankt widerspiegeln. Die in den Ausgaben enthaltenen Forschungsanteile sind
recht unterschiedlich. Sie lagen im Jahr 2001 in den hier betrachteten Landern zwischen 10 und 45
Prozent. In Deutschland betrug der Anteil der Forschungsausgaben 2001 ca. 40 Prozent, d.h. die Leh-
re ist nicht so gut ausgestattet, wie es die OECD-Daten suggerieren. Damit diirften aber auch die Aus-
gaben je Studierenden, je Studienanfanger und je Absolvent sowie die Kosten je Studium nicht ganz
so hoch ausfallen wie angegeben. Auch stellt sich die Frage, ob die Qualitdt der Lehre aufgrund hohe-
rer Forschungsausgaben eventuell besser ist. Die Hochschulmedizin ist in den Angaben enthalten,
auch wenn die Krankenversorgung nicht beriicksichtigt wird. Der Anteil der Hochschulmedizin am
gesamten Facherkanon und die Genauigkeit bei der Abgrenzung der Krankenversorgung kénnen die
Indikatoren beeinflussen.
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Trotz der genannten Einschrankungen kann aber festgehalten werden, dass in Deutschland im interna-
tionalen Vergleich eine hohe Bereitschaft besteht, viel in die Hochschulausbildung eines Einzelnen zu
investieren. Nur in den USA finden sich noch hohere Ausgaben je Studienanfinger. Allerdings ent-
scheiden sich in Deutschland noch immer vergleichsweise wenige junge Menschen fiir ein hoch quali-
fizierendes Hochschulstudium. Entsprechend auffillig ist die im internationalen Vergleich geringe
deutsche Studienanfangerquote. Folglich ist der Anteil der Hochschulausgaben am BIP ebenfalls ver-
gleichsweise gering. Lénder, in denen ein hoherer Anteil der jungen Generation den Weg in die
Hochschulen findet, wenden einen héheren Anteil ihrer Wirtschaftsleistung fiir die Hochschulen auf.
Sollte es Deutschland gelingen, mehr junge Menschen zum Hochschulstudium zu fiithren, ist damit zu
rechnen, dass ein hoherer Anteil der wirtschaftlichen Leistungskraft fiir die Bildung aufgewendet
werden muss. Ansonsten diirfte sich die zu beobachtende Entwicklung riicklaufiger Ausgaben je Stu-
dienanfanger aufgrund steigender Studienanfiangerzahlen fortsetzen.

Im Gegensatz zu den noch immer relativ hohen Ausgaben je Studienanfanger sind die Hochschulaus-
gaben je Studierenden in Deutschland nur durchschnittlich. Lange Studienzeiten sind Ursachen fiir ei-
ne moglicherweise ineffiziente Verwendung der eingesetzten Mittel. Diese mogliche Fehlentwicklung
wird durch die langen Studienzeiten bis zum Studienabbruch noch verstéarkt und schlédgt sich in den im
internationalen Vergleich hohen Ausgaben je Absolvent und je Studium nieder. Die héheren Ausga-
ben je Absolvent und je Studium konnen teilweise auch auf den héheren Forschungsanteil an den
Hochschulausgaben oder auf eine moglicherweise hohere Qualitit der Hochschullehre in Deutschland
zuriickgefiihrt werden. Diese Effekte konnen aber die in den Daten festgestellten Diskrepanzen nicht
vollstandig erkldren, so dass es durchaus moglich erscheint, die Effizienz von Lehre und Studium in
Deutschland zu verbessern. Geldnge dies, gibe es auch unter den gegebenen finanziellen Rahmenbe-
dingungen noch Spielrdume, die Zahl der Studienanfanger zu erh6hen und mehr junge Menschen im
Rahmen eines hoch qualifizierenden Hochschulstudiums auszubilden.
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7  Schlussbetrachtung

Ist schon durch den generellen Trend hin zu einer zunehmend wissensbasierten Wirtschschaft mit
einem mittel- bislangfristig erheblich steigenden Bedarf der Unternehmen nach akademisch
qualifiziertem Humankapital zu rechnen, so ist durch die anziehende Konjunktur und die
Bemiihungen zu einer deutlichen Ausweitung sowohl der 6ffentlichen als auch der privaten FuE auch
schon in kurzer Frist eine deutliche Mehrnachfrage auf dem Arbeitsmarkt fiir Akademiker
wahrscheinlich. Dies gilt insbesondere fiir Ingenieure; fiir diese sind bereits jetzt unbesetzte Stellen in
nennenswertem Umfang zu verzeichnen, aber auch fiir Naturwissenschaftler. Sicherzustellen, dass
benotigte Qualifikationen den Unternehmen am Wirtschaftsstandort Deutschland auch in
hinreichendem Ausmall zur Verfiigung stehen, ist aber eine der wesentlichen und dringlichsten
Herausforderungen an die Innovationspolitik.

In diesem Kontext lassen sich die Befunde aus diesem Bericht fiir die Bereiche Studienberechtige,
Studienanfanger, Hochschulabsolvebnten und Hochschulfinanzierung zusammenfassen:

e In Deutschland steigt zwar sowohl die Zahl der Studienberechtigten als auch die
Studienberechtigtenquote weiterhin leicht an, aber im internationalen Vergleich ist weiterhin ein
erhebliches Defizit hinsichtlich der Studienberechtigtenanteile zu identifizieren. Es ist nicht
erkennbar, dass sich dieser Nachteil Deutschlands durch einen Autholprozess abschwécht.
Insbesonder das Potenzial fiir technisch-naturwissenschaftliche Studiengidnge wachst nur deutlich
unterdurchschnittlich wie die Schwerpunktsetzungen an den allgemeinbildenen Schulen und die
Entwicklung an den beruflichen Schulen mit technischen Schwerpunkten zeigen. Aus diesen
Griinden sollten in Deutschland vermehrt Zugangsoptionen zum (technischen) Studium aus der
beruflichen Bildung oder aus der Berufstatigkeit in einschlagigen Téatigkeitsfeldern ermoglicht
werden. Frauen stellen einen immer grofler werdenenden Anteil an den Studienberechtigten, ihr
Interesse an einem technischen Studienfach ist allerdings noch weit weniger grof3 als das der
mannlichen Studienberechtigten.

e Die Gesamtzahl der Studienanfanger ist von 1995 bis 2003 stetig gestiegen, nimmt am aktuellen
Rand 2004 allerdings wieder nennenswert ab. Fiir diese wieder riicklaufige Studierbereitschaft ist
zum einen die verdnderte Zusammensetzung der Studienberechtigten mit den steigenden Anteilen
von Studienberchtigten aus beruflichen Schulen oder mit Fachhochschulreife verantwortlich, zum
anderen verbessern sich durch die deutliche konjunkturelle Erholung die alternativen Optionen
fiir ~ Studienberechtigte.  Ausldnder haben  {berproportional zum  Zuwachs  der
Studienanfangerzahlen beigtragen und hier insbesondere die Bildungsausldnder. Betrachtet man
die Ficherstrukturquoten fiir die Studienanfinger muss konstatiert werden, dass die
Ingenieurwissenschaften als die ,,Verliererfachergruppe® hinsichlich der Attraktivitat fiir
Studienanfanger zu gelten hat. Wéahrend (mit Ausnahme von Japan) in allen Vergleichsldndern
die Studienanfingerquoten von Frauen z.T. erheblich iiber denen der Minner liegen, ist die
Studienbereitschaft von Frauen in Deutschland nach wie vor deutlich niedriger als die der Méanner
— hier sind noch erheblich Bildungspotenziale nutzbar. Nicht verwundern kann nach der
Betrachtung der Studienberechtigtenquoten und der Entwicklung der Studienanfiangerzahlen, dass
Deutschland nach wie vor eine der niedrigsten Studienanfangerquoten zu verzeichnen hat.

e Die Zahl der Hochschulabsolventen insgesamt ist von 1996 bis 2001gesunken, danach steigt sie
leicht an. Der Zeitpfad der Absolventenzahlen in den Naturwissenschaften &hnelt der
Gesamtentwicklung, bei Ingenieurwissenschaften bleibt ein Anstieg bisher noch aus, da
stagnieren die Absolventenzahlen seit 2001 auf einem niedrigen Niveau. Beide genannten
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Bereiche haben seit 1993 deutlich an Absolventenanteilen verloren obwohl das durchschnittliche
Risiko arbeitslos zu werden mit einem Hochschulabschluss aus den genannten Fachergruppen
deutlich unterdurchschnittlich ist. Mit einem Anteil von rund 6 Prozent haben Bildungsausldander
2004 einen nennenswerten Anteil an den Absolventenzahlen in Ingenieurwissenschaften. Im
internationalen Vergleich zeigt sich, dass eine ,,Bildungsexpansion® im tertidren Bereich in den
letzten Jahrren anders als in fast allen Vergleichsldndern nicht festzustellen ist. Deutschland hat
inzwischen in der Altersgruppe der 25- bis 34-Jahrigen mit den geringsten Akademikeranteil. Die
liegt auch an der im internationalen Vergleich geringen Studienbeteiligung von
studienberechtigten Frauen. In Natur- und Ingenieurwissenschaften hat Deutschland zwar mit die
hochsten Absolventenanteile, wegen der relativ geringen Absolventenquote insgesamt hat
Deutschland aber trotzdem vergleichsweise kleine Ingenieur- und Naturwissenschaft-Anteile in
der Altergruppe 25 bis 34 Jahre.

Es besteht in Deutschland im internationalen Vergleich eine hohe Bereitschaft, viel in die Hoch-
schulausbildung eines Einzelnen zu investieren. Nur in den USA finden sich noch héhere Ausga-
ben je Studienanfinger. Da in Deutschland relativ wenige ein Studium aufnehmen, ist der Anteil
der Hochschulausgaben am BIP ebenfalls vergleichsweise gering. Lander, in denen ein hoherer
Anteil der jungen Generation den Weg in die Hochschulen findet, wenden einen héheren Anteil
ihrer Wirtschaftsleistung flir die Hochschulen auf. Sollte es Deutschland gelingen, mehr junge
Menschen zum Hochschulstudium zu fiihren, ist damit zu rechnen, dass ein hoherer Anteil der
wirtschaftlichen Leistungskraft fir die Bildung aufgewendet werden muss. Ansonsten diirfte sich
die zu beobachtende Entwicklung riickldufiger Ausgaben je Studienanfanger aufgrund steigender
Studienanfangerzahlen fortsetzen. Im Gegensatz zu den noch immer relativ hohen Ausgaben je
Studienanfanger sind die Hochschulausgaben je Studierenden in Deutschland nur durchschnitt-
lich. Lange Studienzeiten sind Ursachen fiir eine moglicherweise ineffiziente Verwendung der
eingesetzten Mittel. Diese mogliche Fehlentwicklung wird durch die langen Studienzeiten bis
zum Studienabbruch noch verstirkt und schldgt sich in den im internationalen Vergleich hohen
Ausgaben je Absolvent und je Studium nieder. Die hoheren Ausgaben je Absolvent und je Studi-
um konnen teilweise auch auf den héheren Forschungsanteil an den Hochschulausgaben oder auf
eine moglicherweise hohere Qualitdt der Hochschullehre in Deutschland zuriickgefiihrt werden.
Diese Effekte konnen aber die in den Daten festgestellten Diskrepanzen nicht vollstindig erkla-
ren, so dass die Effizienz von Lehre und Studium in Deutschland verbessert werden sollte. Geldn-
ge dies, gibe es auch unter den gegebenen finanziellen Rahmenbedingungen noch Spielrdume, die
Zahl der Studienanfanger zu erhdhen und mehr junge Menschen im Rahmen eines hoch qualifi-
zierenden Hochschulstudiums auszubilden.

Eine besondere Aufmerksamkeit wird in Zukunft den Folgen des demographischen Wandels —
Geburtenriickgang und Alterung des Arbeitskréftebestandes — fiir die Hochschulen, die Weiterbildung
und den Arbeitsmarkt zu widmen sein. Diese Entwicklungen fiihren zuséitzlich zu dem beschriebenen
Trend zu einer immer wissensintensiver arbeitenden Wirtschaft zu zusétzlichen Herausforderungen
fiir das Hochschulsystem.

Die Reaktionszeiten des Bildungssystems auf Verdnderungen und Reformen sind lang, deshalb ist es
wichtig, mit den erforderlichen Reformen bald zu beginnen. Wichtige Ansatzpunkte hierbei sind:

e Das Schulsystem sollte so ausgestaltet sein, dass die hohe Qualitét in der schulischen Ausbil-
dung vorrangig durch gute individuelle Forderung und Unterstiitzung und weniger durch Se-
lektion und Auslese erreicht wird.
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Die Durchlassigkeit des Schulsystems muss deutlich erhoht werden, um auch ,,Spétentwick-
lern” die Moglichkeit zu Schulabschliissen oder anderen Zertifizierungen zu eréffnen, die
zum Studium berechtigen.

Alle im internationalen Kontext bewdhrten Maflnahmen der Schulorganisation sollten auf ihre
Zielfiihrung hinsichtlich der oben genannten Punkte in Betracht gezogen werden: So z.B. eine
verpflichtende Vorschulbildung (nicht Vorschulverwahrung) mit entsprechend qualifiziertem
Personal, eine deutliche Erhéhung der Unterrichtsstundenzahl liber die gesamte Schulzeit
(Ganztagsschule, nicht Ganztagsbetreuung), klare, tiberpriifte Leistungsstandards (beispiels-
weise durch zentrale Priifungen oder die Budgetabhiangigkeit der Schulen von ihrer Leistung),
eine konsequente berufsbegleitende Weiterbildung der Lehrer, die ihnen die Moglichkeit gibt,
auch neue Entwicklungen fachbezogener und gesellschaftlicher Art im Unterricht zu beriick-
sichtigen, oder auch die Erweiterung des schulischen Facherkanons (um beispielsweise ein
Technikfach, das als schulischer Vorldufer zum ingenieurwissenschaftlichen Studium fungie-
ren kann).

Da die oben genannten Reformen erst in langer Frist Auswirkungen auf die Zahl der Studie-
renden haben konnen, sollten kurzfristige Moglichkeiten zur Erweiterung des Studierenden-
potenzials erwogen werden. Eine solche Mdglichkeit besteht darin, den Zugang zum Studium
nicht ausschliefSlich an das Abitur (oder die Fachhochschulreife) zu binden, sondern iiber
Eignungs- oder Aufnahmepriifungen auch anderen Personen (mit beruflicher Bildung, mit
Fachhochschulreife auch an Universitdten u.d.) die Mdglichkeit einer akademischen Ausbil-
dung zu erdéffnen.

Die begonnene Neustrukturierung der Hochschulausbildung durch die Einfiihrung von Bache-
lor- und Masterstudiengingen sollte ziigig und konsequent fortgefiihrt werden. Die Moglich-
keit einer qualifizierten Ausstiegsoption nach 3 bis 4 Jahren verdndert die Grundlagen der
,.Humankapital-Investitionsentscheidung“ von Schulabgidngern erheblich. Die Entscheidung
fiir ein Studium hief3 friiher: ein Abschluss nach 4 bis 6 Jahren oder nichts. Weniger risikobe-
reite Entscheider, noch dazu wenn die Entscheidung bei hoher Unsicherheit getroffen werden
muss, wihlen dann vielfach die Alternative ,,kein Studium®. Dieses Investitionskalkiil dndert
sich durch die Neustrukturierung erheblich.

Die gezielte Forderung gerade von technikrelevanten Studiengédngen ist notig, um die Studie-
rendenzahlen in diesen Fachrichtungen, die der allgemeinen Entwicklung hinterher hinken,
deutlich zu steigern. Hierzu sollten auch 6konomische Anreize wie erhohte Bafog-Sétze (oder
reduzierte Darlehensanteile) oder reduzierte Studiengebiihren erwogen werden.

Die Aufgabe der akademischen Weiterbildung sollte fest im Bildungssystem verankert wer-
den. In diesem Bereich sind die deutschen Hochschulen, auch im internationalen Vergleich,
bisher nur sehr wenig aktiv''. Hier sollten die Unternehmen von ihren linger im Beruf ste-
henden akademisch ausgebildeten Mitarbeitern entsprechende Weiterbildungsbemiihungen
einfordern (sie gegebenenfalls auch unterstiitzen) und nicht auf ein Qualifikations-up-dating
durch Personalaustausch setzen.

41

vgl. Rammer et al., 2004.
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SCHLUSSBETRACHTUNG

Selbst wenn derartige Bemiithungen durch die relevanten Entscheidungstriager schnell und konsequent
auf den Weg gebracht werden, kann in etlichen Bereichen eine die 6konomischen Entwicklungsmog-
lichkeiten limitierende Verknappung von Qualifikationen nur vermieden werden, wenn sich die Un-
ternechmen auch international um akademisches Personal bemiihen. Die Politik sollte die Mo6glichkei-
ten hierzu verbessern und ausbauen. Eine Verschlechterung der Position deutscher Unternehmen im
Innovationswettbewerb, weil international verfiigbare Qualifikationen in Deutschland aus politischen
Griinden nicht eingesetzt werden kdnnen, trigt nicht zur Verbesserung der Bedingungen am Standort
Deutschland bei.
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A Anhang
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INDIKATOREN ZUR AUSBILDUNG IM HOCHSCHULBEREICH

Tab. A-2: Schiiler in den 12. Klassen der Fachoberschulen 1992 — 2000 und in
Fachoberschulen der Fachrichtung Technik insgesamt und nach Frauenanteilen (in

Tsd., Index: 1992 =100, in v.H.)

Fachoberschulen insgesamt" Fachrichtung Technik”

Anzahl Index F.rauenanteil Anzahl Index F.rauenanteil

(in Tsd.) in Prozent (in Tsd.) in Prozent
1992 52,3 100 32,9 25,2 100 8,3
1993 51,7 99 35,7 23,3 92 9,1
1994 48,8 93 37,3 20,2 80 8,3
1995 46,2 88 40,7 16,9 67 9,6
1996 44,8 86 43,6 15,0 60 10,6
1997 42,6 81 46,2 13,3 53 10,6
1998 42,6 81 47,0 13,1 52 11,2
1999 45,9 88 46,6 14,3 57 10,0
2000 50,7 97 46,0 14,0 55 9,8
2001 51,9 99 45,3 15,8 63 9,5
2002 55,0 105 45,3 16,9 67 8,5
2003 62,6 120 44,8 19,4 77 9,1
2004 63,9 122 46,1 18,5 73 9,2

1

9 ohne Fachrichtung Bauwesen
Quelle: Stat. Bundesamt, Bildung und Kultur, Fachserie 11, Reihe 2, Berufliche Schulen, verschiedene Jahrginge

Tab. A-3:

ohne Schiiler an bayerischen Berufsoberschulen, die die Fachhochschulreife anstreben

Schiiler in den 13. Klassen der Fachgymnasien 1992 — 2000 und in Fachgymnasien

der Fachrichtung Technik / Naturwissenschaften insgesamt und nach

Frauenanteilen (in Tsd., Index: 1992 =100, in v.H.)

Fachgymnasien insgesamt" Fachrich‘t ung Technik/
Naturwissenschaften

Anzahl Index F.rauenanteil Anzahl Index F.rauenanteil

(in Tsd.) in Prozent (in Tsd.) in Prozent
1992 23,0 100 40,5 7,0 100 11,0
1993 24,6 107 43,4 7,0 100 10,7
1994 27,2 118 44,9 7.4 106 12,4
1995 26,5 115 44,8 6,8 97 11,0
1996 27,6 120 45,9 6,9 99 13,0
1997 28,3 123 47,0 7,0 100 14,3
1998 29,7 129 46,8 7,3 104 13,5
1999 28,3 123 47,6 7,1 102 12,8
2000 29,3 128 47,7 7,6 109 13,9
2001 30,5 132 48,2 8,3 119 14,8
2002 33,2 144 48,1 9,4 134 17,8
2003 36,7 160 49,0 10,1 144 17,3
2004 37,3 162 48,9 10,2 146 17,0

D einschlieBlich Berufsoberschulen und Technischen Oberschulen
Quelle: Stat. Bundesamt, Bildung und Kultur, Fachserie 11, Reihe 2, Berufliche Schulen, verschiedene Jahrgénge
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ANHANG

Tab. A-6: Studienberechtigtenquoten in ausgewihlten OECD-Liindern 1998 - 2003 - weiblich

Staat 1998 1999 2000 2001 2002 2003
22 22 | 22 22 0| 22 | Y| 2P
Australien 72 - 72 - 73 - 74 - 74 - 75 -
Kanada 78 - - - - - - - - - - -
Finnland 95 - 94 - 94 - 97 - 93 - 92 -
Frankreich 62 0,3 59 1 03 57 0,8 59 0,9 59 0,9 60 0,8
Deutschland 37 9,9 36 9,6 36 8,7 35 8,8 37 8,0 38 8,2
Italien 73 - 77 - 80 - 74 - 76 - 76 -
Japan 74 - 73 - 73 - 73 - 72 - 71 -
Niederlande 89 - 73 - 68 - 69 - 69 - 62 -
Spanien 49 | 16,5 | 53 | 12,9 | 53 | 10,1 | 55 5,6 56 4,0 54 -
Schweden 82 - 78 - 77 - 75 - 75 - 78 -
Ver. Konigreich - - - - - - - - - - - -
Verein. Staaten - - - - - - - - 76 - 75 -
Léndermittel 65 3,7 63 2,4 61 %0 60 | 3,0 68 5,1 62 3,7

ISCED 3A: Bildungsgénge des Sekundarbereichs II, die direkten Zugang zum Tertidrbereich A erdffnen
Y ISCED 4A: Bildungsginge des postsekundiren nicht-tertiiren Bereichs, die direkten Zugang zum Tertidirbereich A eréffnen
Quelle: OECD (Hrsg.): Bildung auf einen Blick - OECD-Indikatoren 2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, Paris
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Tab. A-23: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit Wahl eines
Bachelor-Studiengangs nach Griinden fiir diese Wahl - ménnlich

Stufen 1 + 2 = ,,wichtig” (5-stufige Skala)

WS 2000/01 WS 2003/04 WS 2004/05
international verbreiteter Studienabschluss 81 75 75
Moglichkeit der Studienfortsetzung mit einem Master-Studiengang 79 76 81
gute Arbeitsmarktchancen 58 52 53
kurze Studienzeit 39 40 50
Art der Studiengestaltung (Leistungspunkte, Modularisierung) -- 31 42

Quelle: HIS-Studienanfingerbefragungen

Tab. A-24: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit Wahl eines
Bachelor-Studiengangs nach Griinden fiir diese Wahl — weiblich

Stufen 1 + 2 =, wichtig” (5-stufige Skala)
WS 2000/01 WS 2003/04 WS 2004/05

international verbreiteter Studienabschluss 81 75 79
Maoglichkeit der Studienfortsetzung mit einem Master-

Studiengang 80 76 82
gute Arbeitsmarktchancen 63 51 53
kurze Studienzeit 53 54 52

Art der Studiengestaltung (Leistungspunkte, Modularisierung) -- 36 38

Quelle: HIS-Studienanfingerbefragungen

Tab. A-25: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit nicht
erwogenem Bachelor-Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung eines
Bachelor-Studiengangs - méinnlich -

Stufen 1 + 2 = _trifft zu“ (5-stufige Skala)

WS 2000/01 WS 2003/04 WS 2004/05

Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt nicht

beurteilbar 76 74 72
in meiner Studienrichtung gibt es keine Bachelor-Studiengéinge 51 49 46
dieser Studienabschluss ist mir unbekannt 52 29 21
In BA-Studienginge ist das wissenschaftliche Niveau zu niedrig 25 30 43

Quelle: HIS-Studienanfingerbefragungen

Tab. A-26: Studienanfinger im WS 2000/01, WS 2003/04 und WS 2004/05 mit nicht
erwogenem Bachelor-Studiengang nach Griinden fiir die Ablehnung eines
Bachelor-Studiengangs - weiblich —

Stufen 1 + 2 =, trifft zu“ (5-stufige Skala)

WS 2000/01 WS 2003/04 WS 2004/05

Chancen fiir Bachelor-Absolventen auf dem Arbeitsmarkt nicht

beurteilbar 75 72 68
in meiner Studienrichtung gibt es keine Bachelor-Studiengénge 70 63 59
dieser Studienabschluss ist mir unbekannt 54 30 21
In BA-Studiengéinge ist das wissenschaftliche Niveau zu niedrig 14 20 29

Quelle: HIS-Studienanfingerbefragungen

115



911

udSuUNUO219g QudSIo 0T uBSIYR[ SUOPITYISIOA “US[YLZUUSY] YISIISTIR)S[NYISYO0Y IBIOUOUYDIN (€] QYIOY ‘] ] OHIASYOE,] Juresapung sayosnsnels d[ond
SI9)Y UpURY021dsIue Sap SunIo[QAdg 9P U UUIAJOSQY IP [IIUY UIYRIIDA-JDTO WP Ydeu 2)0nbuduas[osqy
OSSN[YOSAEISIOUAIPMNIS 1Y J0nbudIULA0SqY

Il §Ie 04 661 961 861 7oz 10z r0c NSRRI R
%S0T (34 8y vLL 9€S 9 S6T 9S¥ 1§ UDJUIA[0SqEISIF JOP [YeZUY
68 s8 €8 S8 06 86 01 ¢l
yonuupul
9¢ ree 0'1C 6l L81 £81 8LI 0Ll $91 ISR
%601 £0s 6¢ 191 1T L19 196 67€ SL9 UDJUIA[0SqEISIF JOP [YeZUY
68 v8 8L 9L 9L LL 8L 08
yonqrom
£t 81¢C 80¢ 961 z6l 161 061 981 8l ISR
%b'L- €6 8L8 S€6 LLL 192 95T S08 681 UDJUIA[0SqEISIF JOP [YeZUY
8L1 691 191 191 L91 oLl esl €61
JUDSIISU1
AYIsmMag
Cl 6l sl SLI £L1 $LI 8LI LLl 081 ISR
%081 1zl 68S 909 9€0 020 00€ €T LTT UDJUIA[OSqEISIF JIP [qeZUY
96 16 68 16 96 €01 601 L1l
yonuupul
s L6l L81 Tl 991 791 <1 0sI 9%1 ISR
%Il 99 6€£6 000 8L9 €9 10L £€9 9¥8 UDJUIA[OSqEISIF JIP [YeZUY
$6 68 €8 08 08 18 18 €8
yonqrom
I'e s61 P8l rLl 0Ll 691 891 P91 P91 ISR
%9 S8L 8¢S 909 viL $9 100 988 €L0 UJUIAJOSqE)SIF I9P [YezUY
161 181 awl IL1 9L1 S8l 061 102
JUDSIISUI
Jopug[sny pun ayosimndg
L661 NZ 1007 002 £007 2007 100 | 000 | 6661 | 8661 |  L66L

SuUnIAY[QAdY UIYISIHZIASSI)[E IO UR (UIIUIA[OSQY JIP [IIUY :LT-V "qBL



L11

%61 %161 %L'81 %0°81 %v'81 %0°L1 %8L1 %S 61 %181 %8L1 %891 %€ 51 [1juBUaNEL]

(431 vl 861 £91 L91 861 191 Is1 44! LE1 (44 001 001 = €661

60T°¢ 61s'¢ 9¢8°¢ 896'¢ 90’ 4283 668°¢ ¥99°¢ 805°¢ 6Le’e L96'C 6Cr'c H4 UdsamImdudgumeg

%l'S %8y %0°€ %1€ %6'C %8'C %0°€ %b'€ %9°€ %9°€ %6'€ %6'€ [1juBURNEL]

€S 0s 0s (4 09 0L LL 88 L6 S01 €01 001 001 = €661

0€CY §96'¢ L96'¢ Ly 8ELY 196°¢ 8¢1°9 SL69 YL £6E°8 891°8 ST6'L HA MTUYI930.133[H

%l'Ll %b'SI %6'€1 %L1 %0°C1 %t 11 %901 %L 01 %801 %111 %611 %C 11 [1juBURNEL]

0L L9 9 99 0L 9L 08 96 01 01 201 001 001 = €661

vS0°6 ¥69'8 c6C'8 sh'8 986’8 LT8'6 95¢°01 LLET] 86¢°El 6veel Lerel L68CI HA NBqUIUIYISEIA
JJajunaep

%6'TT %STT %6'0C %861 %C 61 %S LI %L 91 %S°S1 %LY1 %T 1 %6°€1 %€ €l [1jueUonel]

18 18 08 18 98 16 s6 01 601 011 S01 001 001 = €661

9EV'1C 9ey'1¢ 90T'1¢ [0 vy6'CC 89T'vC 0TT’sT LTY'LT S¥0°6C 9LE"6C S16'LT 009°9¢ HA "SSIMINIUIZU] "SqY

%l %611 %8°Cl %611 %86 %S01 %11 %E 01 %LTL %801 %9°8 %011 [1jueUonel]

l61 6L1 €61 €91 891 981 891 061 sl 1€l 86 001 001 = €661

SIel 0€T’1 SS0°'1 Pel'l 8SI'I 08C'1 pSI'l U ev0'l <06 SLY 889 (1 UISIMINAIUIZUISYBYISIITAL

%T'TT %ETT %80T %80T %S 61 %581 %881 %6'1C %9°0C %I'1T %l €T %¢€°0C [1jueUonel]

911 6€1 8¥1 91 §S1 91 ]! 6€1 6€1 SI1 86 001 001 = €661

vCo'l SIET SSv'e 069°C €LST 69L°C L9S'C 80¢€°C 61¢C L06'1 LT9'1 £99°'1 (] UISIMINAUIBUINEY

%0'8 %E9 %89 %Ly %8y %EY %EY %Lt %Ly %Ly %Ty %Ly [IPjueUANEL]

[44 It Lg 44 9p LS 4 68 001 96 06 001 001 = €661

v0C'C 1444 8561 91¢C 8Cv'c 1L6°C v8L'E 059y 8CC'S LT0'S L69v ycs 1 TUYI3)0.1333[H

%S°Tl %E 11 %601 %16 %3'8 %b'8 %18 %88 %T 01 %66 %t 01 %t Tl [IojueUANEL]

9% [44 8¢ It 6v 19 SL 16 201 L6 $8 001 001 = €661

Iyl 0er'e LTI'E 66¢'¢ €S0y LL6V vl SOS'L L1¥'8 8E6'L 0669 (454 ([l NBQUIUIYDSEIA
Ljunaep

%L'TT %8'TT %E'€T %902 %1°0C %181 %L'S1 %81 %E V1 %8¢ 1 %1 vl %E V1 [1juBURNEL]

£9 9 9 99 1L 6L 88 66 L01 66 68 001 001 = €661

SOv'11 covll 80C' 11 ¥86°11 I8L°CI €0cvl v88°¢1 8C6'LI 6sC6l1 6l6°LI1 81191 6C0'81 1 "SSIMINDIUABUL “SqV

%9'EY %0°€Y %L 0F %S 6€ %v'8¢€ %L 9¢ %E9¢ %6'vE %6'v'E %S vE %bve %0°€€ [1juBURNEL]

sTl 911 S01 01 01 011 (48! 0zl 611 611 €1l 001 001 = €661

Lyy'SL vy 0L Sor'e9 ¥68°C9 Sv1'e9 97¢99 Cc6'L9 9ceCL £88'1L OL'1L vL0"89 8Ly 09 ((HJ JWESIBSUI UIJUIA[0SqV

%6'€S %L'€S %t'TS %E1S %L 6 %€ 8 %E 9y %S St %L vy %1°Sh %S St %v ey [1juBURNEL]

€01 86 96 96 001 s01 601 vll S11 I 01 001 001 = €661

8EEOIT | PIT'TIT | TI¥I'601 |0C8801 |[60SEIT | SLO8IT | ¥96°CCl | LPL'8CT | 6S1°0€T | €STSTI | 6€E8IT | 8LTETI (/) JWESIBSUI UIJUIA[OSqV

$00¢ £007 2007 1007 0007 6661 8661 L661 9661 S661 v661 £661

UI[NYISYIOYYIE, PUN UBIISIIAIU() U $()(0T-€66] UIIJLYISUISSIMINIIUIGU UIP Ul UIJUIA[OSQY PUN UIUUNUIA[OSQY :8T-V "qeL



8L

JNNEN/ATUYIISIYONIOA NIUYORISUDIYEFIDA YII[GOIYISUId (. (000T qe) IoISe]N/I0[ooey DFNSUOS JULIYYT DSSN[YISQY "[ISULY [YOI[GIIYOSUId - SWUNIPNSISIH SOUID UBJUBA[OSQY

%0°'1T %061 %S'L1 %81 %991 %181 %S 61 %Y61 %961 %CT 61 %t°61 %L°S1 [1juBURNEL]

vLT LvT €1z 6L1 691 0S1 1L Is1 St 9¢1 6€1 001 001 = €661

690°¢ [LLC §8¢°C 800°C 0681 891 L16°1 169°1 9791 vis'l 43 0CI'l HA UISIMINDIUIZUISIFLYIS)ITAL
$00¢ £007 2007 1007 0007 6661 8661 L661 9661 S661 v661 £661




611

A19S )SYdLU Funz)dsIOJUIAqE L,
%¢ETI %L'T1 %0°¢1 %LEl %971 %81 %871 4! %¢ES1 %¢E°S1 %671 %0°¢1 'SSIMINIEN/SUIBIAl U JIJRWSYIRIA [IUY
101 6 88 68 001 CIl 811 €Tl LET yel 9Tl 001 001 = €661
117°¢ S16°¢C 66L°C 1Z8°C 061°'¢ 655°¢ 0LL'E LT6'C (14504 85T $66°¢ €81°¢ ABwRYIBIAl
%T9¢ %L0¢ %L9T %0°ST %6°CC %C €T %1°€C %C' €T %C1T %L'1T %0°1¢C %V 0C 'SSIMINIEN/SUIRIAl UB NIJeULIoJu] [IjUy
681 i 4! ST €01 001 111 LT1 6Cl 1Z1 0c¢I 48! 001 001 = €661
LV 6 €50°L LSL'S 991°¢ 66t G9S°S ¥88°S €LY 9 509 9209 LT9°S €10°s Aeuriojuy
JJRungep
%9°¢1 %9°C1 %S'Tl1 %0°C1 %Yy Cl %0°¢1 %y el %6°¢1 %1yl %11 %Vl %Iyl 'SqQV U9[[e U "SSIAMINIEN/QYIBIA [IIUY
LOT 6 88 78 68 86 Y01 144! 911 €Il 601 001 001 = €661
SE19C 966'CC 6S°1¢C ¥99°0C Y¥8°1¢C 000'¥C Y8¥°SC €68°LT 005°8¢C 008°LT ¥9L°9C 615 ¥C ¢ SN EN M BURYIBIA "SqY
%¢'C %C'T %0°C %81 %L1 %9°1 %9°1 %S'1 %1 %C'1 %C'1 %0°1 UDJUIAOSQY US[[E UE "SUISHERYOSUIA [PIUY
(444 Y44 061 €L1 691 Y91 OLT 991 8yl yel €Cl 001 001 = €661
8¢V 100'Y (U473 cele 810°¢ 296'C 1L0°¢ $66°C 699°C 9Tr'C LTTT 808°1 UISIMINIMUITUISHBYIS)IIAN
%9°S1 %L LT %61 %861 %981 %CTLT %L’ ST %I'el %I1'Cl %111 %y 01 %6 UQINATUAS U] UL “MINSIUASUINEY [PIUY
STl 341 123! €91 91 1 861 Il wl 8¢CI [48! 001 001 = €661
eer's €8¢ 1629 8599 LE99 €199 99%°9 CL6'S LT8'S TS 765V 601 UdISIMINAUISUINEY
%961 %981 %¢'81 %6l %1°0C %C'TC %I1'vC %S°'ST %L'9T %¢E°6C %C'6C %S°6C USINSIUSTU] U YIUYOSJOLO[ [IIUY
6% 9% Sy (94 129 S9 SL 88 86 SOl 86 001 001 = €661
evr'9 6019 §T6'S evr9 991°L eS8 76’6 STo'11 006°CI 088°¢1 G98°CI 991°¢1 HIUYI930.1¥d[H
%0°6¢ %8'9¢ %C'SE %C'SE %S°9¢ %S'8¢ %1°0v %9°¢Y %1'SY %0°SY %L'SY %¢E'LY UQINAIUASU] UL NEQUOUTYISEIN [I0)UY
19 LS 129 9¢ 29 0L 8L 76 €01 101 S6 001 001 = €661
S6L°CI vl 61111 16811 6£0°¢1 708'¥1 66191 8861 SLL'TT L8T'1T 121°0T 601°1¢C (NBqUIUIYISEIA
Ljunaep
%I'LT %181 %3881 %961 %C'0C %8°0¢ %S'1¢ %L'TT %6'€C %0'vC %9°'¢C %L'ST USJUSAJOSQY US[[E UL [I9JUeInaruaguy
YL YL €L SL 08 98 6 01 801 901 66 001 001 = €661
I78°C¢ 816°C¢ 14v443 979°¢¢ STL'SE I1LY'8¢ vO1 1 GSS'Sy 70€' 8% S6TLY £e0' vy 609V Q.mm_g..:oEow:u SqV
Or1 01 66 66 01 901 (18] 911 911 €Il LOT 001 001 = €661
S8LI61 | 8TSI8T [909°CLT |VILILT |¥S99LT | T00°S8T |988°061 |€LOTOC |CH0COC |STOL6T | €IV 98T |9SL°ELL :aaumowm:m UQJUIA[OSqY
¥00¢ €007 2007 1007 000C 6661 8661 L661 9661 S661 ¥661 €661

$007-€661 UIJEYISUISSIMINIENMIIBWIYILIA] PUn Ud)JeydsudssimIndIuasu] udddnaSiayog,J usp ul udjudA[osqeIsIy :6Z-V "qel



0TI

usSunuydazeg dudSId ‘(pueT-gDI Ul dYoIdyoay) Ayoueqidney ‘yuesopung soyosnsnels o[[ond)
ANEN/ATUYIRISIYINIOA “YIUYIIISUSIYERIIA YONGIIYISUID (o

(000 qe) JoISEIN/I0[oyoRY DFNSUOS WWRIYST DSSN[YOSQY “[ISUNY YOI[GRI[Uosuld
SWNIPNYSISIF SOUID UAJUIA[OSQY (

%8L1 %E°61 %9°0C %S 81 %6°L1 %6°L1 %6'S1 %1SI %091 %991 %0°L1 %l'Ll "SSIANIEN/ YR Ue S150[01g [1IUY
I 901 901 16 6 €01 L6 001 601 011 601 001 001 = €661

199'% LEY'Y 8vv'v 4423 L16°¢ LOEV 190 661V (43504 919y 8vs'v 81y d13o101g
%0°6 %L’8 %6'8 %86 %96 %101 %C Tl %0°€1 %81 %l1'S1 %81 %S91 "SSIMINEN/ IR UE S1WAYD [19)UY

8¢ 6v Ly 0s (4 09 LL 06 01 01 86 001 001 = €661

LSEC 9661 clo’l 810°C ({14 0Cr'e 14183 4RI 1Ty 681y vL6'E ov0'v UBYD
%09 %L %0°8 %T 6 %901 %C 11 %S Tl %01 %81 %6°'€1 %8l %S vl SSIMINTEN/OUIBIN Ue ISV SISAY 101Uy
St 8v i S 9 9L 06 011 611 601 01 001 001 = €661

LLS'] 8691 8IL'1 6061 9I¢C §89°¢C 861°¢ 868'¢ LOCTv 198°¢ 689°¢ evs'e AMWOUON)SY MISAYJ




[C1

uoSunuyoaIeg 2uaS1d ‘(pue-gDI UT U010y ) youqidne Juresopung sayosnsnels d[ond)
(000 qe) TSN /I0[oyoRY @FNSUOS JWRIYIT dSSN[YOSQY “[ISUNY YOI[GRIYasuId

%91 %9°S1 %E 11 %ETI %16 %E 11 %S°Tl %b 11 %l vl %8S 1 %81 %191 [1jueUonel]

6€T 8L1 LE1 St 66 18 I LTl €l 811 €1l 001 001 = €661

869°¢ sy (4743 6CL'C (424 8¥9°C (43N L10°E SL9C 88L'C 689°C CLEC HA YBeurioyuy
LRyunIep

%0°TT %T1T %E LI %b81 %191 %8L1 %081 %bL1 %T'1T %T €T %E°0C %Y"€C [1juBURnEL]

£0T 9 1zl v01 16 S01 €01 L11 801 48! 601 001 001 = €661

1099 950°¢ €£6'¢ 89¢°¢ 856'C wr'e evee S08°¢ LOS'E Sv9'¢ §ese sTe  HA "SSIAIMEN/9PEIN "SqV

%19 %9°T9 %L 09 %119 %C 09 %865 %S'LS %1°8S %8°SS %695 %8°8S %T'LS IS e

L01 201 01 88 16 101 96 001 601 I 801 001 001 = €661

61EV 0sT'v S6l'v (41583 $69°¢ L0V 968°¢ (4144 LIV'y 08¥'vy ELEY 050y 0 d13o[01g

%0°Th %81t %S 9€ %S9¢ %' TE %b €€ %S'6T %9°TE %b 1€ %E€E %6'TE %6°1€ [1jueUonel]

09 0s 0s €5 $§ 19 08 6 L01 901 001 001 001 = €661

LIT'C ELL'T 8SL'1 L8l €C6'1 1444 S08'C e SSLE 9IL’¢ 816°¢ clse 1 MRy

%9°S1 %8¢l %b Tl %L €l %L 11 %S01 %901 %1Tl %E01 %S 01 %901 %901 [1jueUonelL]

134 St Ly (4 9 SL 68 601 811 801 01 001 001 = €661

S0S'1 v8S°1 (43N Pe]'l 1§TT ¥09°C ITre I8¢ 6ll'v 98L°¢ Y9t Sov'¢e N AMouoNSYIsAyJ

%99S %S°TS %8'8Y %L'Ly %0°SY 844 %T P %9ty %68 %T 8 %6°0S %68 IS e

L6 68 L8 L8 001 18 611 vzl €1 s€l 9zl 001 001 = €661

856'C veL'e w9 099°C §s0°€ 60v'¢ [€9°¢ 98L'¢ SIcy 660'v 142 R 9I0'¢ AR AR ELT AN

%81 %811 %S’8 %8'8 %b'8 %L’6 %9°01 %TTl %S°S1 %t 91 %6°'S1 %881 IS e

vyl L01 $6 6 001 011 €Tl 1€l 8Tl gel I 001 001 = €661

€18'¢ 8C8'C S0s°C LEV'C s9'C L16C sTe 9sv'e LLEE 8¢C'E 8¢6'C I¥9°¢C 1 MPpeurioyuy
LRunIep

%197 %€ 9P %8 vy %9'€y %L’ 1Y %C v %0°8¢ %L '8¢ %6'8¢€ %L '6€ %0°1¥ %1°6€ [1juBURnEL]

6 8 €8 18 68 L6 01 €l 811 vl 601 001 001 = €661

veS6l | 006°LI [199°LT  |96T°LT | 9888l 865°0C | IVI'CC |8V0OVC |€66'VC |SSI'VC |60TEC | L9TIT @ (1 "SSIMIMEN/FIEIA SqV

¥00¢ £007 2007 1002 0007 6661 8661 L661 9661 S661 v661 €661

WINYISYIOYYIE,] PUN UIBIISIIAIU() U ()(0T-€66] UIJLYISUISSIMINIENMIJBWIYIBJA] Ul UIJUIA[OSQY PUN UIUUNUIA[OSQY :(€-V "L



(44!

w w QA[OSQY
¢ )SIH SQUId UL
191 ‘SWNIpn}s
puesn 1 SUN3NYo0I0qUAIPNIS AIYI
&) I
: 2qeY U9qIOMI
Sunpyig 3os) u \%
(1opugsnes

1S 9PN
¢ | soyosnsne.

dney 9uesapun

TYILIRq)

- U1 9UoIoYoY) 3

9310 “(pue-g0] Ul

uddunuydaIeg Ul

PIYosUId
‘ QIEJIOA YII¢oL °
NI A YIUYI)SU: . g ¢
v_uéﬁﬁwﬁmﬂmhﬁq DSSNYISqY “TISUN YT _
‘93
SBIA[/I0[oyoRy ‘931
(000T qe) 10¥

a130[01g ur Iapug[snes3unpyig 1oy omwc—cmm—
%S T s0e 001 = £661
g o 001
%97 M\% ¢ 611 cg oD U S PUE SN unD I oY )
- UL 1 - .
T M\%N 021 <6 www T M.E o
%1°C 1 201 _ % 001
%L 8 8 . %8’ 8 eSSUnpIIE 12y
611 mﬂ 001 w\om.m oy 06 ww t01 DSV AIsAU ut sopuglst armouoxsyMIsAyd
. %C'T = 1661 :
101 06 %6°€ S9 €6 T 001
A L 68 . % 001
%6y : L9 . %St L8 MESSUNPIIg 1210y v
ar wm SL %9€ W 5L 9L L8 SITEUUIEA U I9PUES EURREIN
. %'l = 1661
STI AR %0°€ 8L 99 %60 001
ey 6L . %6 001
. ® %'l 1)
o 8 S wo. %9'1 y & S8 OJU[ UT JoPUE[SNESIUNp[Ig [Ty spewIou
L0t ¢l c %0°€ % €6 cc . SHeo] I B
€6 %z %b'T €1 zc IS T xm_v 001 = 2661
- ° 4! - o 00
%C'T 0 ¥8 . %Ly O
911 T Iz
99 5 %! 9% S TR T
MVNM 9 %S M\ﬂw s 68 €97 98¢ “SSTAITIE N/ OUTE]N Ul JopUE[SESS s h@ﬂ:ﬂ—w:ﬁm“::@—mm
. %9 95T %9C 1= 661 . neNpew -
%bs vl ol LS w.N — % 001 = 266 L SSTALIEN]
L81 . 7 ;
76¢ %0°€ 4 L2l SNESTUNpIIE [P0
SIS %t € 16 T\ 0T Jopue] .
. et L6 . £99 789 e ST SOMINAUITUISILYISLIAL
visE %9°€ L6 oL 799 . %L1 001 = L661 ua -
0,
61 e 80L 8 i e T w1
' i [4 npyig 1Y
6 %8C STl ug[snes3unpyr
i %PC h\m sel 9 1L 35O/ INAIABUMNEE Wl 19p! udsaMINAIUdSUINEY
%6C %1 T 961 8 0oL — %0°€ 001 = LGET
o €81 . 7 o
8t S6 18 VLT %9°C L01 0 I Ul 10pUR[SNESIUNplIg [RI0Y SS—
6¢Cl %3 T Mw 96 261 08 SIUYORI0N[ UT HIuydd)
0t 1 €Ll . %0 001 = L661
%0°¢ 1 €0 9.1 L %eS 001
DARS €0 981 : %6'S Pt TE[SNeSSUNpIIg [PI0Y se
68 o%i 981 AR Mx%h 801 cze 99v NEQUAUIYOSE]N W 10pug] (nequIIYD .M\M_::%
. %E'€ = 66T :
091 %0 %6 atl €0 e -
%06 I 9z$ . % 001
%01 L bzs . g€ .
811 0T 1 o
71 61S m.v.m %S ﬁw 98 96S 9 T (T L T R B uggsnesunpiig
>$9 %19 o ve 965 vos € .E\Esoﬁ . SSIAMINAIUZU] Ul J9pUE
. (] Yob I . I I
%9'9 ! MMB 819 — s %m_ 001 = L6 @
6C1 . % - .
VEL %€y S9¢'1 1 1oy
€78 %LV S6 ) ST opug[snes3unpyig |1 Sun ng
- %S MM: 66 68t'1 v TOJUIOA[OSqY UA[[E UE 1op wesadsur Jopugsnes3unp
77 %E'S i 06T 1661 - %8 T 001 = L661 o
0,
ooﬂ (4 . VL1 %0€ \:M 001 .
T LSL1 . %E'E 101 001 865°S
0v0 e %b'€ $01 665°C 7566 1661
0
%8¢ 901 L'S 8661
vl . 1002
. 0969
LOT'8 002 00T
007

) K3 A LA
sunppg :1€-v
:1opug[snes
JUdA[OSqEISIH
Jg,] Udp Ul ud
BYISUISSIMINAIUISU] udddnagdaoy
JEJAl pun udyy I
InjeN/pewy
- UIJRYISUISSIM
v00cT-L661



eCl

usSunuydazeg dudSId ‘(pueT-gDI Ul dYoIdyday) Ayoueqidney ‘yuesopung soyosnsnels o[[ond)
ANEN/ATUYIRISIYINIOA “YIUYIIISUSIEFIIA YOIGIIYISUID (,

SwNIpNISag[o] SoUId SSN[YOSqy S[& UOOWOI]

€ll 601 601 8I1 911 011 811 ITI LOT 144! 901 001 001 = €661
LILT  [699T 1991 €081  |VLL'T  |LL9T  |66L1 €691 |9€9'T | ¥PLI SI9T  |9T8'1 a13o01g
SL 08 06 L6 SIT L11 0¢I 811 601 601 148! 001 001 = €661
6£9'T  |#PLT #9961 |0I1'T  |86¥CT  |SPST  |€19CT  |¥9ST  |OLET  |¥LET 99T |TLIT WY )
601 01 601 0cl 9¢l 9CI Sel cel STl 0cI 911 001 001 = €661
00€T  |LTTT  |80€'T SEV'1  |0€9T  |80SI €291 |98§'1 s6v'l Sev'l 88T 8611 AMou0.NSY MISAYJ
IS1 90T €91 991 81 61 91 8yl 941 0cl 148! 001 001 = €661
6T 88¢ S9¥ ELY £Ts L¥S 99% (444 iy 7€ 43 $8¢ MNEWdYIE A
€9¢ 80¢ 1414 £6¢C LET 8¢T¢C 0T 161 80¢ 691 0SI 001 001 = €661
68% L8€ L1y 0Ly |§4 vy 6LE §s¢€ L8€ 1453 6LT 981 speuLioyuy
RyunIep
%S°LT %0°8C %8°LT %6°8C %8°6C %S°0¢ %0°1€ %L°0€ %l'1¢ %S'1¢ %6°0€ %1°6C 'SQV U9[[e Ue "SSIMIMEN/ IR\ [IPIUY
SOT LOT 601 8I1 9CI €Tl LTl [44! 911 SIIT €Il 001 001 = €661
SPE9  TI¥9  PLS9  €60L  909°L  T6EL  919°L  OEEL  HOO'L  ¥T6'9  96L9 61079 "SSIMINJEN/AYJEA] UI UdUONOW0.Ig
341 051 981 orl 86G1 ovl 114! 124! 1 [49! SSl1 001 001 = €661
87T 8€T 96T £2¢ 15T [444 €2C 61T LST 17T 9T 6S1 UdSIMIMIIUIZUINEY
43! LET (49! 54! €51 €51 Il 4! 144! 9¢l 124! 001 001 = €661
90§ §Ts 8¢ §ss 68 98¢ 09 6SS S¢S s 7SS 8¢ MIUYIYONNIY
LTI 6¢Cl 8¢1 Il wl orl el 1341 wl 0€l 0¢l 001 001 = €661
SST'T  TLI'T €5TT 1261 68TT  L9TT 9611 S6T1  68T1  9LI'L  #LU'L 906 MBqUIUTYISEIA
| | | | | | | | | | | |
%16 %¥'6 %66 %16 %6 %L'6 %8'8 %96 %E01 %86 %0701 %08 USUONOWOI US[[E UE [IJUBINaruaguy
8¢CI 0cl 24! 6¢€1 941 wl 1€l 6¢l ovl o€l yel 001 001 = €661
T €S1'T TEET  66TT  86E£T  THET  TLI'T  T6TT  LOET  ISI'T  60TT €591 "SSIMANDIUIZUT UIP UY UIUOHOWOIJ
48! _:ﬁ _v: _o: _mﬁ _n: _o: _m: _2: _coﬁ _02 _02 _ooﬁnmoﬁ
LOT'ET  006TT  T99'€T  SSSHT  €ES'ST  69THT  L6SYT  8S8'ET  v6¥'TT  ¥I0TT  €66'1T  069°0T JuIEsIZSUL UIUONOW 01
v00T | €007 | T00Z | 100Z | 000 | 6661 | 8661 | L661 | 9661 | S661 | v661 | €661 |

I

$00T-€661 UIJLYISUISSIMINIBNMIBWIYIBIA] PUN Ud)JeydsudssimIndIuaddu] udaddnadioyog g usp ur (Juduonowoad :7¢-v "qel



144!

usSunuydazeg dudSId ‘(pueT-gDI Ul dYoIdysay) Ayoueqidney ‘yuesopung soyosnsnels o[[ond)
JAHNEN/ATUYIRISIYINIOA “YIUYIIISUSIYEFIDA YOIGIIYISUID (,

SwNIpNIsag[o] SouId SSN[YOSqy S[& UONOWOI]

89C veC 861 891 €€l wl S0l 001 001 = L661

%8°L1 %091 %9°€1 %9°01 %98 %E'8 %L9 %L°9 USUONOWO1 UR[[E UE [11UY

90¢ L9T 92T 261 43! 6€1 0zl jal! dr3ojorg

e 181 8ST €€l [ 201 68 001 001 = L661

%S°61 %L1 %9°01 %E'8 %6'S %E'S %Sy %S USUONOWO1 UR[[E UE [11UY

61€ 6€C 602 9L L¥1 ! L1I 43! AWIY)

Tse 6T J544 €L1 sl 8€l 101 001 001 = L661

%61 %691 %ET1 %98 %9°9 %S9 %ty %Sy USUONOWO1 UR[[E UE [11uY

0sT L0T 191 9! 801 86 L 1L arouosy MisAyd

0T 95T p91 I€l szl 9¢1 SL 001 001 = L661

%0'1Z %9°S1 %L1 %66 %98 %06 %8S %58 USUONOWO1 UR[[E UE [11uY

06 6 65 Ly Sy 6t LT 9¢ ApewdyeN

95T 901 8zl 901 911 001 601 001 001 = L661

%01 %88 %8°6 %L %b'8 %S'L %Z°6 %0°6 USUONOWO1 UR[[E UE [11uY

0S 143 |4 143 LE 43 s¢ 43 MyeuLioguy
LRunIep

8T €12 €L1 61 Lzl S11 96 001 001 = L661

%SL1 %6t %811 %b’6 %S'L %0°L %9°S %19 "SSIMIMEN/ QYJEJN U USUOHOWIOI] US[E UE [1)UY

410! §S6 LLL L99 89S SIS 6Cv 8¥v S EN P ETN T O O N

€01 u 001 8L €8 001 €01 001 001 = L661

%T91 %601 %T Tl %9°T1 %0°T1 %T91 %9°91 %L'S1 UAUOLOWIOI] UI[E UE [12)uy

LE 9¢ 9¢ 8¢ 0¢ 9¢ LE 9¢ UISIMINAIUdSUINE Y

o1 201 S11 S6 201 88 8 001 001 = L661

%T61 %911 %611 %E01 %b01 %06 %88 %L01 UQUONOWOI] UA[E UE [1)y

L6 19 69 LS 19 139 6v 09 A0

811 Tl SL 98 s 8 L8 001 001 = L661

%€l %b'T1 %L'L %58 %E'8 %b'8 %b'6 %0°01 UQUOLOWIOI] UI[E UE [1)uY

123! 54 L6 41! LOT LO1 €l 0€l ((EqUIUIYISBIAI
Runaep

9zl 001 €6 06 16 16 L8 001 001 = L661

%1°91 %STl1 %L 01 %S°01 %01 %b 01 %8701 %L 11 "SSIAINAIUABU] UAP U USUONOWOI UR[[E UE [11UY

6€€ 0LT 6+C e S¥T 44 vET 69T "SSIMINAIUIZU UIP UT UdUOKOWOIJ

€L1 svl 0€T 9z 811 L01 201 001 001 = L661

%11 %L°6 %t'8 %8'L %I'L %L'9 %t %t USUONOWO1 UR[[E UE [11uY

vr9'C P1TT $86'1 4R 708’1 LEY'T $95°1 LTS'T JWIESIZSUY UIIPUE[SNESUND[IG UOA UIUOTOWOA]

$00¢ £007 007 1007 0007 6661 8661 L661

pun ud)yeydsudssIMIndudguy udddnagIayog § udp Ul (UIUOHOWIOLJ JUISSO[YISITqE WIIPUE[SNESTUNP[Ig UOA :€E-V "qEL

P00T-L661 UJJEYISUISSIAMINIEN D BWIYIEIA

I



GCl

usSunuydazeg dudSId ‘(pueT-gDI Ul dYoIdyoay) Ayoueqidney ‘yuesopung soyosnsnels o[[ond)
AHNEN/ATUYIRISIYINIOA “YIUYIIISUSIYEFIA YOIGIIYISUID (o

(000 qe) JeISEIN/I0[oyoRY D@FNSUOS WWRIYST DSSN[YOSQY “[ISUNY YOI[GRI[Uosuld
SWNIPNYS)SI SOUIO USJUSA[OSqY

1
%1'¥9 %¢£'C9 %9°09 %909 %665 %865 %b'LS %T'8S %0°9S 9%0°LS %S85 %89S oI30[01g UT [12JUBUANEL]
9Tl 911 €Il L6 66 801 86 €01 LOT Ir 48! 001 001 = €661
986'C YoL'C $69°C 81¢€°C 8Y¢'C SLS'T 0€€'C Sy 6¥S'C 0€9'C 799°C 8LET a13o[o1g
%6'ty %6'ty %L'9¢ %Y 9¢ %L'CE %l°ee %6°6C %t ee %C€E %¢E'SE %6°¢€ %9°€€ SULEND) A || SR
YL €9 [43 143 IS 6S 69 68 €01 601 66 001 001 = €661
110°1 968 10L SEL L89 008 [4%9) €IT1 00¥'1 08Y'1 el 65¢°1 SRy
%091 %9°CC %¢E'CC %1°0¢ %891 %EV1 %0°CI %86 %16 %66 %Y01 %801 DSV AISAYJ Ul [1ojueuaneL
99 00T 001 00T 001 001 001 001 001 001 001 001 001 = €661
£5¢ £8¢ €8¢ €8¢ €8¢ £8¢ £8¢ €8¢ £8¢ €8¢ €8¢ €8¢ SMUOUOISYMISAYJ
%995 %¢E'CS %t 8Y %6°'LY %8ty %6y %0’y %Thy %98y %6'LY %€°0S Y%t 81 SETELERIAA A || SR
811 66 88 88 €6 101 Sot1 €Il LET 43! 0€1 001 001 = €661
8181 9¢s’1 SSel 0S¢’1 6CY'l ¥9S°1 14’} LEL'] [41%4 170°C 110°C sl ADewde
%Sl %6°¢l %101 %L01 %88 %501 %G1 %811 %671 %191 %671 %9°L1 RIGEEE OO IEEIS IETH]
S91 Cll 99 €9 0s 99 LL L8 <01 Ort S6 001 001 = €661
9’1 86 €86 433 8¢y £86 VL9 LI9L 106 1L6 9¢8 088 Aheuwriojuy
LRjunaep
%0°0% %L 0% %8°6¢ %S°6€ %¢€'8¢ %8°LE %t'SE %8'S¢ %L'9¢ %GS°LE %T'8¢ %l1'LE 'SSIAINIEN/QUJBJA UL [[ojUBUSNEL]
SIT €01 S6 06 6 001 66 oIt ST SII €l 001 001 = €661
Lyy'01 yS€6 L6S'8 9918 86¢'8 £80°6 1106 €L6'6 697°01 8ev 01 97T 01 L80°6 (¢ SSIMINEN I BUIdY)RA] 'SqY
%0761 %891 %091 %C €l %01 %871 %591 %Sl %691 %1791 %191 %6°¢1 U9SIMINOTUATUISIJRYOSMIA W [[JULUINEL]
(1133 L9T 61¢ €91 691 VLI 10T €81 6L1 SSl wl 001 001 = €661
(4%} L9 43S [44% 9ty 6¢h LOS [4%4 0SY 06¢ 65¢ (44 UISIMATITUIUISIFEYISIAIAN
%9°0C %€°0T %9°61 %C61 %881 %9°L1 %C'81 %¥'0C %1761 %0761 %T61 %L1 U9SIMINOIUDTUINEY W [19)UBUSNEL]
ov1 L91 €L1 081 9L1 91 991 CL1 LST ovl 4! 001 001 = €661
SS0'l L8T'T 0€C'1 9LT'T LYT'1 991'1 SLL'T 61C1 (AN L66 088 01L UdSIMINDIUdSUINEY
%19 %¢E'S %E'Y %9°¢ %S¢ %¢e'¢ %¢S°¢ %L'€ %0y %8¢ %0y %Y AIUYoa)0n3[a[H Ul [IjuBUSNeL]
IL 8¢ Sy [4% Sy IS 9 8L ¥6 96 ¥6 001 001 = €661
£6¢ 1443 1354 594 1394 £8¢C LyE Sey 1ZS 1435 1ZS LSS HIUYI330.13[H
%L'S1 adt %1€l %011 %0°T1 %¥ 01 %L’6 %0701 %901 %901 %b' 11 %L'T1 NEQUOUIYOSEIA] WI [IojueUoneL]
4} 0L 19 €S 8¢S 9 S9 08 ¥6 6 €6 001 001 = €661
€10'C 9TL'1 961’1 667’1 vev'l LES'T 6S5°1 086'1 80¢€'C 9T 96C°C 891°'C (NEqUIUTYISBIA|
LRjunaIEp
%8'CC %9°CC %38'1¢ %1°0¢ %5761 %L’L1 %€91 %CTSI %S Y1 %0Vl %0v1 YL'E1 "SSIMINOIUATU U [I9JUBUANEL]
€Cl (14! STl 111 141! Cll Or1 €Il ST 601 101 001 001 = €661
06¥'L YL LSO'L LSL9 L96'9 6189 1.9 LT69 020°L 6€9°9 891°9 119 a.wm_\s.:-w_:ow_: Sqv
%6°6% %S 6y %1°8Y %0°LY %9°SY %ty %8'CY %L1y %1y %1y %b' v %8°6€ \LEHERAY (OISR W[ L | I R |
8¢l 0€1 0l LTI LT 811 811 1l 0TI 811 Cll 001 001 = €661
¥99°66 6€6°68 000°¢8 8L9°08 €908 10L°18 £€9'18 918°¢8 £6T°E8 €97 18 €81°LL CI169 QaEamon:_ URUUNUIA[OSqY
00T €007 00T 1007 0007 6661 8661 L661 9661 661 y661 €661

$007-€661 UIJLYISUISSIMINIENMNIIBWIYIBJA] PUN UIYJRYISUISSIMINIIUASU] udddnaSiaydg,q udp ul J[I9jueuINe.L,] pun UIUUNUIA[OSRISIY :HE-V "qeL



9C1

usSunuydazeg dudSId ‘(pueT-gDI Ul dYoIdyday) Ayoueqidney ‘yuwesopung soyosnsnels o[jond)
JAUNEN/ATUYIRISIYINIOA “YIUYIIISUSIYEFIA YOIGIIYISUID (,

SwnIpnysag|04 SAUI SSN[YISQY S[E UOHOWOI{

%ILY %E Ly %T Ly %Ly %S Y %9°SP %P 9F %9°Th %9°€p %6°Th %8 Ep %S v UANEI] [RIUY

8Tl szl Zq! el STl Al 431 il €11 811 at 001 001 = €661

608 06L L8L 058 v6L S9L vEeg 12L €1L YL LOL £€9 a1doorg

%9°0¢ %L 6T %6'LT %6 7T %L'ST %9'ST %L'ST %S8€T %S'ST %ETT %9°€T %S1T UANEI] [RIY

801 11 811 €11 8¢l vl vyl 1€l o€l Tl STl 001 001 = €661

10$ 81¢ 8% TS €79 159 7L9 609 09 8LS 185 99% aruay )

%9 % Tl %66 %0701 %66 %66 %V 6 %I'8 %b'8 %6'L %E'L %08 UANEI] [RIUY

1L1 861 el 61 891 Ss1 81 el o€l 811 901 001 001 = €661

91 (4! 671 34! 191 671 49! 621 4! €11 201 96 arwouonsy MIsiyd

%0'8T %6'LT %LTT %L 0T %6'TT %I1CT %ITT %061 %LLT %L %9 %191 UANEI] [RIUY

192 Ls€ 02T €Ie 192 €92 %4 Ll 651 8Tl 68 001 001 = €661

0zl 91 101 86 0zl 121 €01 08 €L 65 Iy 9% b ELIET H 7

%P 01 %611 %86 %ET %6°ST %LT %T P %t %ITl %ITl %06 %P Tl UANEI] [RIUY

we 00T 8LI 144 0g S€T S€T we 0T $91 601 001 001 = €661

IS 9% Iy 8¢ 0L S S IS Ly 8¢ T €T yyeuLiopuy
LRunIep

%L0S %0TE %6°'8T %8LT %9°9T %L'9T %ILT %0°ST %T ST %E'ST %LVT %0T UANEI] [RIUY

Sl 8€1 43 LE1 vl L€l £vl LTl i 121 911 001 001 = €661

96’1 066'1 868'1 L6l 70T 0L6'1 ¥90°C £68°1 99L'1 sLl 8L9'1 Sadl! *SSIMIMEN] /YIEIAl Ul UIUOLOWO.I]

%S H1 %S 81 %S Pl %6L1 %I €l %9 %8P %0 P %E T %801 %L'L %S8'€ UANEI] [RIUY

0S¢ €L LIL £99 05 L9¥ 05 £€s €8t gep Lig 001 001 = €661

€€ 44 34 0 €€ 8T €€ 43 6T 9T 61 9 UISIMINIIIdUINEY

%L9 %I'S %69 %6'S %67 %P %IY %LV %SP %0F %0F %b€ UANEI] [RIUY

w9t 80C 80€ ST €ee 80T LL 00T 61 91 691 001 001 = €661

43 LT 0r €€ 6T LT €T 97 T 1T (44 €l HIUYI)OIPPIY

%T 01 %S'8 %68 %601 %16 %9 %6'L %b'8 %19 %09 %9'L %L'S UANEI] [RIUY

LT 61 SIe LLT STt 91 €81 01T 01 SEl 1L1 001 001 = €661

811 001 4! lad! L11 18 $6 601 8L 0L 68 [4S EQUIUIYISEIN
LRunIep

%E T %S 01 %66 %11 %E01 %L'L %ES %ES %l'L %L9 %69 %6'S UANEI] [RIUY

¢ 144 6£C 0LT ST L81 981 L61 891 81 81 001 001 = €661

€T §TT (434 79 9T 181 081 161 €91 ladl €51 L6 *SSIMINAIUASU] UIP Ul UdUONOWOIJ

£rl 81 LET 8€1 6€1 3Tl 6C1 i 111 601 301 001 USNEI] UOA USUONOWIOI] 1P (1MUY

%0'6€ %S8'LE %E'9€ %T'SE %T e %T'€E %0°€€ %0°'TE %6'0€ %TIE %6°'0€ %b0€ 001 = €661

S10°6 159'8 6385°8 099'8 8€L'8 £90'8 0T1'8 179°L 8569 7L8'9 88L9 9879 (Huresagsur usuonowosq

007 £007 7007 1007 0007 6661 8661 L661 9661 S661 Y661 £661

00Z-€661
UJJJEYISUISSIMINI BN HPEWIYIBIA] PUN UI)JRYISUISSIMINAIUIFU] udddniSIaydg,f udp ul  UIUOHOWO.IJ JUISSO[YISIT(E UdNEI] UOA :SE-V ‘qBL



LTI

9)19S 9)SYIBU FUNZ)ISII0JUI[[PqE],

0€C SIT L81 S91 SCI 091 144! Syl 148! 001 68 YL (00T=$66T) Xopu[
TSIy |T9L'8E | 9TL'EE  |S8L'6T | 6€0°8T |S98'8C TL6'ST  |6TT9T | 6VS0T | ¥SO'8T  [9ST9T |80’ €l | JoNE pun dIyef Gy
8¢CI 6CI CIl 96 6 001 001 €Il 101 001 L6 96 (00T=$66T) xopu[
1670y | ThLOY  |SSESE | LYTOE | 8Y0°6T |#99'1¢€ TISTIE  [8SS'SE  |TIGTIE  |8SSTIE  |8SL°0E | 191°0€ | 9IYef S Ioun SIq G¢
96 96 S8 19 29 YL 8L L6 S6 001 701 SOl (00T=$66T) Xopu[
06v°SE  |6€€SE | EPETE  |909CT | €ILTT |91¥LT 16L'8C  |€¥6'SE  |096'7E€ | #169€ | TTT8E | €9L'8E | dIye[ Gg SIq

:uaddni3sioy yoeu
9¢1 €€l 911 96 6 01 00T €Il 101 001 86 101 (00T=$66T) xopu[
%Y 9r %¢E Sy %671 %8St %E St %¥' vy %S ¢Y %0’ %T'TY %0°Ch %0'Cy %1 vY UISNIWIDOPEYY UISO[SIIoqie Ue [1o1uy
€OELIT |E€P8PIT | HTHO0I |8E9°T8  |[008°6L |SP6'LS SLT98  |0EL'L6 | ITHL8  |9TS98  |9€I'S8 | 19¢L8 USUULISY ISP Y SO[S)AqIV
OrLT 601 €01 101 01 OrT 601 611 SOI 001 101 101 (00T=$66T) Xopu[
%S'SY %V St %6°St %9°Ly %S 8V %681 %81 %S 8y %1°8Y %6°6% %L 0S %S'1S USSO[$}19qIY UI[[e Ue [Ijuy
19%°9€6'T | #80'TT6'T [£99°808°1 | €59°18L'T | 0S vIT0E6'T | 6¥S'816'T [S8SL80T |SOETSST | €V1°9SL'T [ 6TITLL'T |09L¥LL udneL] ASO0[SHAQIY

S'S8L'T
yorqrom

€51 611 Sel cl cl €el 91 1€l OrLT 001 88 9L (00T=$66T) Xopu[
1¥0°L01  |006'€01 |16v'v6  |8SP'S8 | STOH8  [TE€8C6  |669°L8 |Ivb'16 | 1T89L  |8F869 | S8919 | 6ET'ES  [I0E pun dIyer Gf
€Tl LTI LOT S8 18 06 €6 601 66 001 101 €01 (00T=$66T) Xopu[
T8L'8L  |LSTI8 | TT989  |8SSHS  [TLLIS  |9TELS  |6VI'6S  |96¥°69 | E€SEE9 | 906'€9 | SSL'F9  [90L'S9 | dIyef G Ijun siq G¢
€6 S6 8 9¢ 89 99 1L 76 €6 001 901 OrT (00T=$66T) Xopu[
LL6'99  |SLI'89 | S8%7°09 | €80V  [8SS6E  |PLLLY | ISKFIS | €01°99  |LSO'L9 | LTI'TL  |8YT9L | TLO6L | dIyef GgsIq

:uaddnigsioNy yoeu
€Tl €Tl 601 88 98 96 96 (181 101 001 86 96 (00T=$66T) Xopu[
%6°S %09 %L'S %8y %8y %0°S %0°S %¢E'S %¥'S %8°S %8'S %L'S USSO[S}10qIY U "PEYY [[JUy
008'CST | TEEEST |86SETT | 66€081 [SSTILL | TE6'L6T | 667861 |0¥0LTT |1€€LOT | 188°SOT |889'CO0T |LI10861 IOYIUAPLYY 3S0[S)aqIy
1T1 611 CIl 901 SOI CIl €Il 44\ 601 001 66 86 (00T=$66T) Xopu[
0€6'9ST'Y | 9€8°90T' Y | TEQ TH6'E | TTO'EVL'E | 06L'H89'E [ 9ET EV6'E | 8TESI6'E | #60'SOE Y | 637 8F8°E | ¥H0 1TS € | 61€° €61 '€ | 0LO LY '€ JesaFSUI ASO0[SIAGTY

Juresagsul
$007 i €007 _ 700 100T _ 0007 _ 6661 8661 L661 9661 S661 v661 €661

(1aquidydag apuy spramal :puels) +007 SIq €661 IYIYI$99) yoeu pun udddniagsio)[y yoeu puuesdgsul JOIUIPELY ISO[SIRQIY :9€-V "qe L



8¢CI

(o1V VD ‘oIv ISIN HMJ :2Se[puniSusie(]) SWNHUIZUL( SOP USUNIdIMSNY ()07 q ‘OsATeueIninng :€00g SIq ‘110qIy InJ jejsuesapung :dond)
180 101qaSsapung W sSNYOSQRINYISYIOYYIL,] I JONIWOPENY 20310 outo uoddnisIo)y Ul UOMS[IONY €661 (,

9TI 9T1 LTT LOT 0rT vTI 611 9T1 601 001 38 0L (001=566T) Xopur
61559 8€1°S9 $9L°09 €L9°6S 9889¢ L96°¢9 LTL'T9 cITs9 LT 9S VoL 1S 6CS’SY 1€C9¢ 191 pun e[ G
611 STl €01 SL 0L 6L S8 01 86 001 SO1 101 (001=5661) Xopu[
16¥°8¢ SISOF L9T°¢E 11€%C ¥TL'TT 799°'S¢C LEY'LT 8€6°¢E IvS'1¢e 8Y¢TE L66'EE 6LL'TE dIye[ Gfy Iojun SIq ¢¢
68 €6 €8 0S 8t 8S 9 98 16 001 801 901 (001=5661) Xopu[
LY 1€ 9€8°C¢ [44ANY4 LLL LY SP891 86€°0C 099°'CC 091°0¢ L60'TE eITse 970°'8¢ 91¢’LE SIyef ¢¢ S1q
:uaddnigsioNy yoeu
Al 911 €01 78 18 6 6 801 001 001 86 €6 (001=566T) Xopur
%9°€S %L¥S %1°SS %T VS %LYS %9°SS %S°9$ %0°LS %8°LS %0°8S %0°8S %6°SS WIOIWOPEYY UISO[SHOQIE UE [IIUY
L6Y'SET |68V 8CT | VLI'ETT | T9L°L6 St 96 L86'60T |¥CO'CIT |0I¢€6CT |016°61T |SSE6IT |CTSSLIT |[9S9°011 JYIUAPEYY 9SO[SHRq.IY
I€1 0€I [k4i 111 801 Y1l 911 9T1 €I1 001 86 S6 (001=566T) Xopur
%S ¥S %9'tS %S %y'TS %S 1S %IIS %9°1S %S 1S %615 %1°0S %€ 6 %8t UASO[S)IOqIY/ US[[E UE [[JUy
69Y°0TET | TSL'S6TT | 89T°CET'T | 69€ 1961 | 0VT 6681 | TCO'EI0T | 6LL9Y0C | 60S°0TCT | ¥P1°966°T | T06HILT | 061 TCL'T | 0TETLYT JSUUBIA 9SO[S}aqIY
yoruug
$007 €00T 2007 100T 0007 6661 8661 L661 9661 S661 v661 €661




6¢Cl

9)19S 9)SYIBU FUNZ)ISIIOJUI[PqE L,

8 S8 9L S9 0L 8 S8 SOT 00T 00T=S661
6€901 vOTTI €766 0tS8 €C16 $9601 SSITI TSLET S60€1 [SOET | IouuBN
vel vel 611 801 01 Orl Orl 0¢l ST 001=S661
6491 LY91 SoPI LTEI SSTl 86¢1 Y€l 2681 LT1¥1 6CCl uanery
98 68 08 69 €L 98 88 LOT 01 001=S661
887C1 1SLTI 80111 L986 8LE0T €Teel €0STI 4439 45341 08Tt (209 D9) dm3rUIZuT0PP[Y
111 111 SOT €01 80T LTI STl 8TI 611 00T=S661
€9L01 19L01 €1201 T1001 ¥SYO1 69TC1 960T1 6Pl 43401 L896 Io)]e pun axye[ ¢y
01 LOT €8 L9 9 LL €8 CIl 80T 00T=S661
8€0¥ 0€TH 66T¢ 859C 9¢6T 0S0¢€ Y6T¢ LybY 1{119% 696¢€ IUe[ Gt Iojun SIq G¢
1874 6¢ S¢ 144 ST 143 (a4 16 06 001=S661
0v61 8981 $991 LTI ¥8I11 LT91 ¥¥0T 99¢tH clIey €8LY aIyef G¢ SIq

:uaddni3sioy yoeu
€8 S8 LL (U3 €L 88 6 CIl 80T 00T=S661
€ELET 620¥1 96LT1 98ST1 €50T1 9¢9¥ 1 00€ST 96681 0T6LI I¥S91 | IouuBN
8¢1 (4! 8ClI 911 Cll (44! Cll (474! ST 001=S661
800¢ 0€8C 1ve 11ee 121e 01€C 143Y4 989C 6L1T 8681 USNEIL]
16 16 z8 SL LL 6 $6 STI 601 001=S66T (109 ©D9) neq3nazayey/
1vL91 65891 LLIST L6LET PLIVI 9%691 PEVLT weTiIe 6600¢ 6€181 -USUIYISBIA SAP dANIUIFUY 9SO[SIIA (.18
ovl 6¢l 1€l STl 8ClI 144! 8¢l 144! 1Cl 001=S661
L6ESE ¥€0S€ 9687¢ 43483 yrece 1L29¢ 789t € 81€9¢ LOY0E v61ST | IoIE pun axye[ i
LET 144! L11 €6 S8 96 86 €Cl 111 001=S661
LOSLT 11981 69151 811C1 ¥2011 444! 6vLT1 ¥r6S1 00tt1 796T1 | eaye[ G 1ojun siq G¢
8L 8L 69 1S (34 S¢S 79 68 96 00T=S661
T8¢l SEPII 98001 9LEL 80TL £008 L606 6S6CI1 YTopl vLSPT | oIyer ¢ sIq

:uaddni3sioy yoeu
LO1 601 66 L8 88 201 €01 0TI 0r1 001=5661
10S9% TLELY €v8TH SPSLE 1¥28¢ 6071 S8hih 8LLIS 01SLY 187¢y | Jouugy
161 L81 91 (474! 1€l el LTl (474! 0cl 001=S661
$8081 80LLI 80€S1 £343!1 seeel L09T1 SOzl ePPel 12€l1 616 uonery
44\ €Tl OrlT L6 96 80T LOT Tl Cll 00T=S661
98619 080$9 1S18S 9L60S 9L50S 66995 0€59S 12259 1£88S 0€LTS (09 ©g) 2Ind1udSU] ISO[SIRQIY

$00T €007 7007 1002 0002 6661 8661 L661 9661 S661

$00T S1q ,S661 ‘Uaddnidsiay yoeu ‘uaddnidsyniog )[Yemassne anj yuresdagsul ‘ UIINIUIZU] UIPIP[IGISSNE 19 JINSISO[SIPQIY :LE-V "qe L




0¢I

(o1v VD ‘oIV ISIN HMJ :2Se[puniSusie(q) SWNHUIZUL( SOP U0SUNMIdIMSNY ()0 q ‘OsAeueIniynng :€00g SIq ‘110qIy InJ jejsuesapung :dond)
“IBQUOIO]SIOA JYIU JILWIOS PUn JEGSNJIOA SIPUBIS[[OA JYOTU IOPUETT UONAU dIP INJ PUIS H66 PUN €661 1M AMIM AI(T
Sungyryosog U0IZJo| Jop dydurlg 10p UOA SISURYEUN ‘SSN[YDSARUIPNIS USYDI[IJEYOSUISSIMINDIUOTUL WOUID JIUI USUOSIO] [ JNIOGSYUNNIOH Wop Yoru

91¢ S0¢ L9T 8€C LI 61¢ 861 691 eel 001=S661
71001 1596 Soy8 (434 8889 LT69 8979 12539 147 L9T1¢€ 19)]E pun oayef G
80¢ 8I¢ 09¢ 80¢C OLT €LT L91 S91 8¢ 001=S661
8I¢€L 0SSL L9 (4749174 1S0¥ ey 996¢ I16¢ SLTE 9LET SIqef Gf Iopun SIq G¢
[4%4 8¢C SIc 191 €51 871 43! <0t Lyl 001=S661
£6¢S 0Css 9661 ovLE LYSE 8EVeE (44533 689% 14443 [44%4 SIyef ¢ SIq
:uaddni3sioy yoeu
ELE VLT 6¢€¢ 661 181 181 SLI 8LI1 LET 001=S661
14444 89111 979¢l 12501 8956 Y656 69¢6 16€6 9sCL 68¢S JouugN
463 0ce L I1ZE I6l 061 VLI LLT wl 001=S661
10€8 €6¢8 LOOL €69¢ 816% 788Y L8YY £9S¥ LY9¢ 9LST Uaner
68¢C 68¢C 0s¢T 90T ¥81 781 SLT LLT 6€1 001=S661
scLee IcLee ££961 ¥1291 98¥11 8LYY1 9SLEL 1293 £0601 G98L (£09D9) UaNYIIYAINdIUISUINEY
911 911 IT1 SOI1 148! Iel 6¢Cl (43! 811 001=S661
128L S08L €0SL 180L 169L G8LY 6698 6688 9v6L 0€L9 I9}[e pun Iyef Gf
L8 S6 YL 49 1S 0L 69 S6 L6 001=S661
166¢ e ST SLLT 8SLI eIve CLET ()443 Leee 14443 SIe[ Gf Ipun SIq G¢
9¢ 184 €€ 4 €C A 93 8L 8L 001=S661
754! YOLIT 6s¢l 1101 626 Sell (434! 1143 6CCe 9Cly oIye[ ¢ SIq
:uaddni3sioy yoeu
¥00¢ €007 007 1007 0007 6661 8661 L661 9661 S661




[€1

9}13S dIsYdeu M::N—m-mahc.w:o——oéﬂ,ﬁ
YL YL 29 [43 €S 99 €L ¥6 L6 001=5661
£661 0861 0L91 66¢1 LTyl 9LLI 6961 SIst 009¢ 6L9¢ IoUUEN
96 86 €8 89 69 €L S8 €01 96 001=S661
99¢ pLE 61¢ 65¢ ¥9¢C 08¢ Y43 £6¢ L9¢ €8¢ usnelr
LL LL <9 ¥S 99 L9 SL S6 L6 001=5661
65¢C 123%4 6861 8591 1691 950¢ ¥6¢C 806¢ L96T 790¢ (1219) 1vq1sAyd
LTI 9Cl 1Z1 1C1 ¥l Syl LET 4! L11 001=5661
TL6T 12514 14414 0€8¢ 106¢ T6ge S61¢ 8IvE SPLT 6€€T I9}[B pun aIyef Gf
101 L6 AL €L 1L €8 6 €Il ¥01 001=5661
0961 0L81 L6v1 R84 9L¢l 1191 €8LI1 G81¢ L00T LE61 SIyef G I9jun SIq G¢
1374 8% 143 153 143 Ly 9¢ 98 <6 001=S661
8071 €9¢l 6CI1 6101 eCIl (443! 1681 L18TC ye0¢ £6C¢ Sdyef ¢¢ S1q
:uoddni3sioy yoeu
<L <L ) 9 ) €8 88 011 201 001=5661
899¢ 869¢ ILTE eCle 89C¢ 9¥ 0¥ (4474 8LES S661 688% IoUUEN
001 76 18 08 08 €6 S6 148! ¥01 001=5661
L9T 6CST 6L1C LETT [43¥4 861C LEST [440}3 16LT 089¢ usnelrq
78 4 @3 69 1L 98 06 11 €01 001=5661
0¥€9 L819 11949 09¢S 00%S 14455 6289 0cr8 98LL 69SL (119) “SuuRY) 1MUY
:uaddnagsyniog ud)[yesmassne ul JINSISO[SHAQIY
€51 Lyl £el LTI LTI 134! LET €€l 0c¢I 001=5661
veoL 609L G889 SLS9 6099 16€L £60L 1069 8¢9 ¥8IS 19)& pun aIye[ Gf
el 48! €6 18 08 06 L6 L11 801 001=S661
$9L9 GSL9 196 8681 IeLy 9evs Ge8¢S 900L 1L¥9 6009 dIyef G I93UN SIq G
€S 61 184 S€ 8¢ IS 6S 88 06 001=5661
1LTS LE6Y 90v (4593 LLLE 8605 6L8S G188 €106 SL66 SIyef ¢¢ S1q
:uoddni3sio)y yoeu
L8 S8 €L 9 9 08 98 901 201 001=5661
LOLTT 00STI 9L86 9€L8 G€06 I+801 €ILTT eserl 8781 89G€1 | IOUUBIN
801 €01 88 8 18 €6 ¥6 01T ¥01 001=5661
€078 108L L899 6029 (448" ¥80L vLIL 69¢8 ¥88L 009L uonerj
v6 16 8L 1L o <8 68 L0l €01 001=5661 (88 pun 19 Hg)
0L661 10€61 €9591 9494 LLIST STOLI LT881 CCLTT CILIT 8911¢C A9[JeYISUISSIMINIEN 9SO[SHIqIY
¥00¢ €007 00T 100¢ 0007 6661 8661 L661 9661 S661

$00Z S1q €661 ‘uaddnags.ady yoru ‘udaddnadsynaag dqemasgsne anjy

‘Juresagsul ¢ UIAPFRYISUISSIMINIEN UI)IP[IGITSNE 13 JYSISO[SIIGLY :8E-V "qBL




(43!

(o1V VD ‘oIV ISIN HMJ :2Se[puniSusie(q) SWNHUIZUL( SOP USUMIdIMSNY ()0 q ‘OSATeueIninng :€00g SIq ‘110qIy InJ jejsuesapung :dond)

Sun3nyeyosag U)z)a] Jop Ayduelg 9P UOA SISURYqeUN ‘SSNIYOSARUSIPNIS USYII[IEYISUISSIMINDIUTUL WAUID JIL USUOSI] [ JIAGSYUNNIOH WP Yoru

1344 60T 081 691 LST 12 4! Lyl 01 001=5661
gscl 14811 856 668 9¢8 0¢8 €SL €8L 6€9 £es 19)& pun aIye[ Gf
0cI 911 801 96 L6 601 ITI 611 801 001=S661
€981 1081 6991 124! 1051 0691 61LI 1781 6L91 6vS1 dIyef G 193UN SIq G
8¢ s [4% 6€ 144 6S L9 4] 16 001=5661
8rl 9vCl 1701 S6 1L01 8evl 9691 €10¢ geee LSYT SIyef ¢¢ S1q
:uoddni3sio)y yoeu
001 16 08 69 €L 78 16 01 001 001=S661
8¥0¢ 8L81 evol ocrl 14934 9L91 €981 001¢ 790¢ £50T IouueN
001 <6 18 AL AL 16 16 01 001 001=5661
86¥C €8¢CC §20T Sle6l vi6l CLTT S 144 LEST 18%¢C 981 ¢C uonerj
001 6 18 €L SL L8 16 01 001 001=S661
1294 191¥ 899¢ ceee 807¢ 876¢€ 8CIY LE9Y 13494 6¢SY (€/2/1£88) "ssimaeIy ‘udgojorg
11c 061 191 o1 6€1 SS1 43! SLI 9¢€1 001=S661
1001 €06 99L 69 199 8¢L L 0€8 LY9 SLy 19)& pun aIye[ Gf
L6 01 0L €S €S S9 L9 Y01 IT1 001=S661
(% 89% Y43 944 9vC 10€ [R%3 6LV 45 9% SIyef G I9UN SIq G
8¢ 0$ (1}4 9T 24 143 (V% 99 8L 001=5661
9s¢ LO€ 1344 191 91 90¢ LYC %3 €LY 019 SIyef ¢¢ SIq
:uoddni3sioy yoeu
148! €01 €8 S9 S9 SL 6L Y01 €01 001=S661
0611 €801 898 $89 ¥89 98L 1€8 €601 €801 LY01 IouueN
€Cl 611 €6 €8 AL <6 06 OrT OrT 001=5661
919 S6S 99 ey G8¢ 65t ()44 1SS 6¥S 661 uonerj
LTT 601 98 IL 69 I8 €8 901 901 001=S661
9081 8L91 433! 8601 6901 Svel 081 vr91 791 9¥S1 (€T1€) IDMewRypEy
611 L11 901 66 SOT 9! 19! yel L11 001=5661
L901 8701 056 788 8¢6 LLOT IT1T1 0¢l SYol1 768 19)& pun aIye[ Gf
¥6 86 VL @S @S 09 €L 01 86 001=S661
L 9LL 186 ey 601 SLY SLS 108 9LL 68L SIyef G 191UN SIq G
(114 8¢ €€ 9T 4 LE 144 99 €8 001=5661
0SS 0€s 8SY 19¢ 1443 ¥0S 809 S06 9IrIl 6LEl SIye( S¢ SIq
:uoddni3sio)y yoeu
¥00¢ €007 007 1007 0007 6661 8661 L661 9661 S661




ANHANG

Tab. A-39: Abschlussquoten* im Tertiirbereich in ausgewiihliten OECD-Léndern 1998 — 2003

b & S
P2 | s o
pf2 5| EREC
EES S| EEER
s E H| £ 2 &0
E = o Q O = O W
Sc 2| $£E°
£ 8 2 3
T 9
Niederlande (1998 34.6 n.a.
1999 33.5 1.0
2000 n.a. 1.2
2001 n.a. 1.3
2002 n.a. 1.3
2003 n.a. 1.3
Spanien 1998 27.9 0.9
1999 30.3 0.5
2000 n.a. 0.5
2001 32.1 0.9
2002 33.5 1.0
2003 32.1 1.1
Schweden 1998 25.1 2.2
1999 27.2 2.4
2000 28.1 2.5
2001 29.6 2.7
2002 32.7 2.8
2003 35.4 2.8
UK 1998 35.2 1.2
1999 36.8 1.3
2000 37.5 1.3
2001 37.4 1.6
2002 35.9 1.6
2003 38.2 1.8
USA 1998 32.9 1.3
1999 332 2.2
2000 332 1.3
2001 n.a n.a
2002 n.a n.a
2003 32.9 1.2
OECD-Mittel {1998 23.2 1.0
1999 24.9 1.0
2000 25.9 1.0
2001 31.2 1.1
2002 31.8 1.2
2003 32.2 1.3

P & S
P2 | s
pf2 5| EREC
tES <8 E2:m
EZE TH| £33 &0
E = o Q O = O W
P e 2] EEAST
i< 3 2
Australien” 1998 25.8 1.1
1999 27.0 1.2
2000 36.3 1.3
2001 42.0 1.3
2002 45.4 1.3
2003 49.0 1.5
Kanada 1998 29.4 0.8
1999 29.3 0.8
2000 27.9 0.8
2001 n.a. n.a.
2002 n.a. n.a.
2003 n.a. n.a.
Finnland® 1998 30.3 2.3
1999 33.9 1.7
2000 36.3 1.9
2001 40.7 1.8
2002 45.4 1.9
2003 48.7 1.9
Frankreich? (1998 23.1 1.2
1999 24.9 1.2
2000 24.6 1.2
2001 25.0 1.4
2002 24.8 1.4
2003 26.7 1.2
Deutschland [1998 16.0 1.8
1999 16.0 1.8
2000 19.3 2.0
2001 19.0 2.0
2002 19.2 2.0
2003 19.5 2.0
Italien” 1998 14.5 0.4
1999 16.0 0.4
2000 18.1 0.4
2001 20.0 0.5
2002 22.7 0.5
2003 26.7 0.5
Japan 1998 27.7 0.5
1999 29.0 0.6
2000 30.9 0.7
2001 32.8 0.7
2002 33.8 0.7
2003 34.2 0.8

Verhiéltnis der Absolventen des Tertidrbereichs zur Population im typischen Abschlussalter (x 100) (Netto-Abschlussquote)
Berechnung der Absolventenquote nicht nach dem OECD-Verfahren bei: Frankreich, Japan, Niederlande (nur 2002), USA

D Wert fiir 2000 enthilt vermutlich auch Zweitabschliisse
? Fiir Finnland, Frankreich und Italien jeweils 1 Jahr zuriickliegende Referenzjahre (Bildung auf einen Blick 2004)
Quelle: OECD, Bildung auf einen Blick/Education at a glance, verschiedene Jahrgéinge
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Tab. A-40: Anteil der Akademiker (ISCED 5A/6) an der Bevilkerung in verschiedenen
Altersgruppen in ausgewihlten OECD-Lindern 1997 — 2003

Altersgruppe Altersgruppe

T||[&F| 3|3 T||[&|F| 3|3

8 Sl 8| 8| 8 8 Sl 8| 8| 8

ql|&| @ e s ql|e| 8% 8

Australien 1997 | 16| | 17| 18| 14| 10 Japan 1997 | 18| | 24| 24| 15| 9
1998 | 17| | 19| 18| 16| 10 1998 | 18| [ 23| 23| 15| 9

1999 | 18| | 20| 19| 18| 10 1999 | 18| [ 23| 25| 16| 9

2000 18| (22| 19| 17| 11 2000 | 19| | 23| 25| 18] 10

2001 | 19| (24| 19| 19| 12 2001 | 19| [ 24| 25| 17| 10

2002 20| |25] 21| 19| 13 2002 | 20| [ 25| 25| 19] 11

2003 | 20| [ 25| 21| 20| 14 2003 | 21| [ 26| 25| 20| 12

Kanada 1997 | 18| [ 21| 18] 18] 12 Niederlande 1997 | n.a| |n.a| n.a| na| n.a
1998 | 19| | 23| 18| 18] 13 1998 | 24| | 27| 26| 23| 17

1999 | 19| | 23| 18| 20| 14 1999 | 20| | 23| 22| 19| 15

2000 20| (25| 19| 20| 14 2000 | 21| [ 24| 22| 20| 16

2001 | 20| [ 25| 20| 20| 15 2001 | 21| [ 24| 21| 21| 16

2002 | 21| [26] 20| 20| 16 2002 | 22| | 25| 23| 21| 17

2003 | 22| | 28] 22| 20| 18 2003 | 22| | 25| 23| 21| 17

Finnland 1997 | 13| | 14| 15| 13| 8 Spanien 1997 | 13| [ 20| 15| 11| 6
1998 | 13| | 14| 15| 13| 8 1998 | 14| [ 21| 16| 11| 6

1999 | 14| | 16| 15| 14| 9 1999 | 15| (22| 16| 12| 7

2000 15| (17| 16| 14| 11 2000 16| | 23| 17| 13| 8

2001 | 15| [ 18] 16| 13| 11 2001 | 17| | 24| 18| 13| 8

2002 | 16| (21| 17| 14| 11 2002 | 17| | 25| 18| 13| 8

2003 | 16| [23] 17| 14| 12 2003 | 18| [ 26| 19| 14| 9

Frankreich 1997 | 10| | 14| 10| 10| 6 Schweden 1997 | 13 10] 14| 15| 11
1998 | 11 15| 10| 10| 6 1998 | 13| | 10| 14| 15| 11

1999 | 11 15| 10| 10| 7 1999 | 13| [ 11| 14| 16| 12

2000 11 16| 11| 10| 8 2000 | 14| | 13| 15| 16| 13

2001 | 12| (18] 11| 10| 8 2001 | 17| | 20| 16| 17| 15

2002 12| [19] 11| 10| 9 2002 | 18| [ 22| 16| 17| 16

2003 | 14| [22] 13| 11| 10 2003 | 18| [ 24| 17| 17| 16

Deutschland 1997 | 14| | 13| 16| 15| 10 Grofibritanien | 1997 | 15| | 16| 16| 15| 11
1998 | 14| | 14| 16| 15| 10 1998 | 15| | 17| 17| 15| 11

1999 | 13| | 13| 15| 14| 10 1999 | 17| [ 19| 17| 16| 12

2000 13| [13] 15| 15| 10 2000 17| [ 20| 18| 17| 13

2001 13| | 14| 15| 15| 10 2001 | 18| [ 21| 18] 18] 12

2002 | 13| [ 13| 15| 14| 11 2002 | 19| [ 23| 18| 18| 13

2003 | 14| | 14| 15| 15| 12 2003 | 19| [ 24| 19| 18] 14

Italien 1997 | n.a| |n.a| na| na| na USA 1997 | 26| | 27| 26| 28| 21
1998 | 9 9 11 91 5 1998 | 27| | 27| 26| 29| 22

1999 | 9| | 10| 11| 10| 5 1999 | 27| | 29| 27| 30| 23

20000 9| [10] 11| 10| 6 2000 | 28| [ 29| 27| 30| 24

2001 | 10| (12| 11| 10| 6 2001 | 28| [ 30| 28| 30| 24

2002 | 10| (12| 11| 10| 7 2002 | 29| | 31| 29| 30| 26

2003 | 10| [12] 11| 10| 7 2003 | 29| | 30| 29| 30| 27

Quelle: Bildung auf einen Blick 2001, 2002, 2003, 2004, 2005; OECD Labour Force Online Database
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Tab. A-41:

Anteil der Absolventinnen nach Art des Abschlusses in den Ingenieur- und
Naturwissenschaften in ausgewéhlten OECD-Lindern (1998, 2000, 2003)

Naturwissenschaften Ingenieurwissenschaften Insgesamt
Advanced Re- Tertiary A, Advanced Research | Tertiary A, Advanced Re-
Tertiary A, search Programms Erstab- Programms (Promo- Erstab- search Programms
Erstabschluss (Promotion) schluss tion) schluss (Promotion)
Australia 1998 42.7 30.2 21.1 12.7 58.3 37.0
2000 42.9 35.0 21.5 17.9 57.3 40.0
2003 37.2 39.8 24.2 19.8 56.4 443
Kanada 1998 45.4 20.7 222 9.6 58.8 28.7
2000 47.0 27.2 22.5 13.5 59.3 39.0
2003 - - - - - -
Finnland 1998 47.0 30.8 133 20.2 55.6 39.9
2000 47.1 39.0 18.4 22.7 59.2 43.5
2003 49.7 40.6 20.6 26.9 63.0 47.9
Frankreich 1998 50.0 41.3 21.3 21.8 57.4 38.9
2000 45.2 37.8 22.5 25.4 56.7 41.1
2003 45.8 384 24.6 25.9 57.8 41.7
Deutschland | 1998 31.5 26.2 16.3 8.2 43.4 33.1
2000 33.6 26.1 20.2 11.0 46.4 343
2003 37.0 29.9 22.9 11.4 49.5 37.9
Italien 1998 57.1 67.7 26.2 35.1 55.7 452
2000 54.3 47.2 26.6 35.0 55.8 52.8
2003 52.1 54.3 26.3 332 56.2 51.7
Japan 1998 24.9 11.0 8.1 5.4 35.0 16.8
2000 27.2 14.5 9.4 7.4 37.2 19.4
2003 26.9 19.9 10.7 9.2 40.3 24.9
Niederlande | 1998 26.9 23.7 11.8 10.0 50.9 27.4
2000 28.3 - 12.4 - 54.0 -
2003 29.0 40.1 11.0 19.9 56.9 41.1
Spanien 1998 44.9 43.9 25.6 18.8 58.6 42.0
2000 46.7 44.0 27.1 23.0 58.9 44.0
2003 44.6 46.6 29.9 21.3 59.2 452
Schweden 1998 38.7 253 22.9 21.6 61.0 32.1
2000 50.3 344 25.2 21.9 60.3 36.6
2003 51.7 34.8 29.1 26.4 62.1 42.8
UK 1998 42.5 33.0 16.7 16.3 52.8 34.1
2000 441 37.3 17.9 19.5 54.4 38.3
2003 45.8 41.9 18.7 19.6 56.0 41.5
USA 1998 45.0 31.1 18.5 12.7 55.6 40.8
2000 46.3 332 20.6 15.9 57.2 44.1
2003 44.6 355 21.0 18.0 57.5 47.1
Léindermit-
tel 1998 434 31.8 16.5 13.9 51.7 35.9
2000 44.1 32.7 18.4 16.0 53.1 38.8
2003 433 36.4 20.0 17.7 54.3 41.7

Quelle: OECD Online Education Database
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Tab. A-42: Arbeitslosenquoten nach dem Bildungsstand in ausgewéhlten OECD-Léindern
(1998-2002)

Altersgruppe 25 bis 64 Jahre
Beschéftigte mit Hochschulabschluss alle Beschéftigten
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Australien 291 27| 29| 26| 26| 26| 63| 58 | 53 52 | 50 | 47
Kanada 40| 40| 35| 44| - 53] 69| 62 | 56 | 6.0 - 6.5
Finnland 391 36| 36| 33 34 36| 98| 87 | 81 76 | 79 | 7.8
Frankreich 65| 6.1 55 48| 55| 71| 107|105 ] 9.1 79 | 79 | 85
Deutschland 50 44| 37| 38| 42| 49| 98| 86 | 7.6 | 80 | 87 | 9.9
Italien 69| 69| 59| 53 53| - 93] 9.1 84 | 7.7 | 74 -

Japan 23| 25| 3.0| 28| 46| 3.1 33| 42 | 45 | 44 | 50 | 49
Niederlande - 1.7 1.9 14 22| 32 1.0 29 | 23 | 21 26 | 3.6
Spanien 127 10.7] 93 67| 175 7.4 158|135 | 12.0 | 89 | 9.8 | 9.8
Schweden 3.6 3.0 25| 24| 29| 36| 73| 62 | 5.1 42 | 43 | 49
GroBbritannien 2.6 2.6 2.1 1.9 2.5 2.4 511 5.0 4.5 3.8 4.1 3.7
USA 1.8 1.9 1.5 20| 28| 30| 40| 35 | 33 | 35 50 | 53

Altersgruppe 35 bis 44 Jahre
Beschiftigte mit Hochschulabschluss alle Beschéftigten
1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003

Australien 40 | 42 | 47 | 40 | 27 | 28 | 62 | 55 55 | 53 | 47 | 45
Kanada 49 | 43 | 40 | 49 - 73 | 6.8 | 6.3 56 | 63 - 7.9
Finnland 65 | 46 | 50 | 44 - - 89 | 82 | 74 | 67 | 7.0 | 7.1
Frankreich 50 | 47 | 37 | 39 | 52 | 62 | 98 | 9.6 | 88 | 7.6 | 715 8

Deutschland 44 | 38 | 32 | 37 | 3.7 | 4.1 88 | 74 | 6.7 | 7.0 | 79 | 89
Italien 33 | 30 | 23 | 29 | 25 - 74 | 74 | 68 | 64 | 6.2 -

Japan 28 | 32 | 40 | 41 40 | 22 | 25 | 3.1 35 | 35 | 40 | 42
Niederlande - 1.4 1.6 1.8 | 23 - 1.1 32 | 23 | 21 26 | 33
Spanien 109 94 | 79 | 55 | 48 | 51 | 146 | 126 | 112 | 82 | 9.1 9.2
Schweden 54 | 49 - - 3.1 - 76 | 64 | 48 | 4.1 42 | 47
Grof3britannien 22 | 24 19 | 2.1 26 | 23 | 46 | 47 | 57 | 39 | 39 | 35
USA 33 | 27 | 21 - 26 | 30 | 40 | 33 35 | 36 | 50 | 55

Quelle: OECD Labour Statistics Online Data Base
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