DAS VIRTUAL DEVELOPMENT AND TRAINING
CENTRE VDTC DES FRAUNHOFER IFF IN
MAGDEBURG

Forum »EU-Strukturfondsfinanzierung fur wissenschaftliche Einrichtungen«
Berlin, 27.-28. November 2013

Prof. Dr.-Ing. Gerhard Muller
Stellvertretender Institutsleiter

Dr. rer. nat. Dr. h. c. Eberhard Blumel
Leiter EU-Office des Fraunhofer IFF
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THE FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT
IN GERMANY

B Information & Communication Technology

Life Sciences
Microelectronics
Light & Surfaces
Production

Materials and Components

Defense and Security

M 66 Institutes and Independent
Research Units

M 22 000 Employees
® 1,9 Bill. Euro Revenue 2012

\
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Fraunhofer IFF Chronik

Grindung
des
Fraunhofer
IFF,
Magdeburg

LU J bt ,:;\

Umzug in
neues
Instituts-
gebaude,
Sandtorstr.
22

Entscheidun
g zum
VDTC-Bau
als
Fraunhofer
IFF-
Erweiterung

Grundsteinle
-gung des
neuen
VDTC-
Gebaudes

2007

o W
‘ '

2006 Fraunhofer
IFF feiert

Eréfinung ~ 15-jahriges
des Virtual  Bestehen
Develop-

ment and

Training

Centre

2009

Vor 60
Jahren — am
26. Marz
1949 —
wurde die
Fraunhofer-
Gesellschaft
gegrindet

Fraunhofer IFF

Fraunhofer IFF feiert
20-jahriges Bestehen

20 Jahre Neugier

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2013
Prof. Dr.-Ing. Michael Schenk
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RIS/RAHM_ | Aﬁ N
Ausgangssituation 1999 B s sz rncosoune

* INNOVATIVE

* MASSNAHMEN
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Ausgangssituation und Vorarbeiten

ACOD ":--3
.
AUTOMOTIVE CLUSTER . . '..'.
OSTDEUTSCHLAND eV,
\ '.

Kooperations- c|uster

E_ﬂ] Motor GmbH projekte mitte|deutschland
Coin, SEMA, ... "
Planen nale Innovationsstrategie %<
Ausriisten [ “CeChemiet ¢
Betreiben
Produkﬂebenszykhs .
————————————— S FAsSA
+ A

UNTEHNEHHEND Innovations-
ION
forum Res-

L) I HARZ.EE-MOBILITY
. source Holz / »
R S G

[ X . RREG Mon HARZ

Mavo

Fabrikokologie TurboKeramik

ere

CLEANTECH
Initiative Ostdeutschland

Wissenschafts-
standort

Digital Engineering

—

®
1994 2012

@
2000

Zeit
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Regionale Innovationsstrategie

VDTC: Prioritare MaBnahme in RIS/RAHM Aﬁ}//}

i=eflelN] ALTMARK-HARZ-MAGDEBURG

B Die Regionale Innovationsstrategie schlagt das VDTC als prioritare MaBnahme zur
Unterstutzung von KMU mit Virtual Engineering Leistungen vor.

W Wirtschafts- und Arbeitseffekte (aus Strategiebericht RIS/RAHM):

Bliindelung von regionalen Kompetenzen fir ein effizientes Platzieren der
beteiligten KMU am Markt

Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der KMU durch rechtzeitige und
zielorientierte Platzierung innovativer Produkte am Markt mittels 3D-

Computervisualisierung

Steigerung der Standortattraktivitat der Region

Konsolidierung vorhandener Arbeitsplatze

Schaffung neuer nachhaltiger Arbeitsplatze, vorrangig im IT-Bereich

Z Fraunhofer
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Modellprojekt VDTC-ProDiMA (2002-2004)
Zielstellung

* INNOVATIVE
* MASSNAHMEN

® Entwicklung innovativer Produkte und Dienstleistungen unter Nutzung von VR-
Technologien fir KMU des Maschinen- und Anlagenbaus

®m Aufbau eines regionalen Innovationsnetzwerkes

B Thematische Ausrichtung des Modellprojektes
Virtuelle Produktentwicklung
Visuell-interaktive Produktdokumentation
Virtuelle Technologien zur Personalqualifizierung
Visuell-interaktive Produkt- und Verfahrensprasentation

B Umsetzung und Evaluierung an vier Pilotanwendungen

Z Fraunhofer
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Modellprojekt VDTC-ProDiMA
Konsortium

® CIMBRIA SKET GmbH, Magdeburg

® Bio-Olwerk Magdeburg

B SIGMA Innovationsgesellschaft Magdeburg GmbH
B Schiess AG, Aschersleben

B Anhaltische Elektromotorenwerke Dessau GmbH

B Fraunhofer Institut fur Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF, Magdeburg

* INNOVATIVE
* MASSNAHMEN

‘|ll'l;'

C(MBR)» B10-OLWERKC

TR

Innovation Magdeburg

SCHIESS N
ANHALTISCHE /\

ELEKTROMOTORENWERK A
DESSAU GMBH \/
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Modellprojekt VDTC-ProDiMA
European Regional Innovation Award

~ VDTC-ProDiMA erhalt far Sachsen-Anhalt den European Regional
m Innovation Award der Europaischen Kommission

View of the jury:
»This project supports the ongoing structural
changes to the local economy.«

Brussels, 22. April 2004

9 Awards und 127 Wettbewerber

Sl Europaischer Fonds fiir
S Regionale Entwicklung
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Internationale Forschung in den [ _— 5 H
EU-Rahmenprogrammen FP5-FP7 Y& &~ ==

Ausgewahlte EU-Projekte mit Schwerpunkt Digital Engineering im MAB:

1999-2000 TRAIMWE Training in Industry Multiple-site and multiple user
without Equipment frame

1998-2001 VDTU-PRODEP Virtual Development and Testing Unit for Product
Development Processes

2000-2003 AITRAM Advanced Integrated Training in Aeronautics
Maintenance

2004-2006 CADPIPE CAD Production Pipeline

2005-2009 HILAS Human Integration into the Life-cycle of Aviation
Systems

2005-2010 VIRTHUALIS Virtual Reality and Human Factors Applications for
Improving Safety

2009-2012 ManuVAR Manual Work Support Throughout System Lifecycle by

Exploiting Virtual and Augmented Reality

\
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VIVERA: Virtuelles Kompetenznetzwerk zur virtuellen und
erweiterten Realitat

FederfUhrung: Prof. Michael Schenk, Fraunhofer IFF, Sprecher; Prof. José Luis Encarnacao,
Fraunhofer IGD, stellv. Sprecher

Laufzeit: 2004-2007 / Budget: 1,5 Mio. €

VR /AR - -
Forschungs Angebote fur
-ressourcen Anwender_
FhG: IFF
IGD, IGD-R Passive Ange-
IPK bote Internet
WU
Fm————————————C Beratung
: Assoziierte
|_Partner: Auftrage
: TU Berlin :
I TU Chemnitz : Unterst.utzung
: | von Spin-offs
GEFORDERT VOM | TU Darmstadt :
4 undesministerium | . . oy
w fBﬁrdE%Idunﬁt : Universitat Magdeburg : Zeitlich begrenzte
und Forschung . o
| Universitéat Rostock I Mitarbeit im VDTC
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Virtual Development and Training Centre VDTC
2006 - Eroffnung des Gebaudes

© Armin Okulla <

Flache

B Grundstlcksflache: 8975 m?2
® Hauptnutzungsflache: 2755 m?
Ausstattung:

B VR-Technikum »Elbe Dom« (360°-Projektion mit 18 m
Durchmesser und 6 m Hohe)

B Mixed-Reality-Technikum

m CAVE

B VR-Prozessdesign- und Prototyping-Labore

B VR-Trainingsraume, Seminarraume und Werkstatten

Investitionskosten: 15,3 Mio. € (davon 6,3 Mio. € Gerate und
9 Mio. € Bau)

Finanzierung: 49% EFRE; 25,5% LSA; 25,5% FhG
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Innovationsallianz Virtuelle Techniken (2008-2011)
Drehscheibe VDTC

GEFORDERT VOM

* Bundesministerium
& fiir Bildung

und Forschung

VDTC des Fraunhofer IFF als Drehscheibe flir Deutschlands
fuhrende VR-Forschung:

B AVILUS: Angewandte Virtuelle Technologien im Produkt-

VIRTUELLE UND und Produktionsmittellebenszyklus
g ERWGITEAL ® AVILUSplus: Angewandte Virtuelle Technologien mit
[ Langfristfokus auf dem Produkt- und
AL FEEEN Produktionsmittellebenszyklus
e T B VIERforES: Virtuelle und erweiterte Realitat fur hochste

Sicherheit und Zuverlassigkeit eingebetteter Systeme

Forderung durch das BMBF bis 2011: rund 39 Mio. Euro
Investitionen von Industriepartnern: 170 Mio. Euro

Sprecher der Allianz: Prof. Dr.-Ing. Schreiber, Volkswagen AG, Hononarprofessor OVGU
Magdeburg

~Z Fraunhofer
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VIiERforES: Virtuelle und Erweiterte Realitat fur hochste
Sicherheit und Zuverlassigkeit Eingebetteter Systeme

* Bundesministerium
AN | fiir Bildung V E R E S
und Forschung

Erhéhung der Sicherheit und Zuverlassigkeit komplexer SPITZENFORSCHUNG [N\
technischer Systeme durch IN_DEN NEUEN_LANDERN

® Simulation mechatronischer Eigenschaften in

realitatsnahen Testumgebungen Bildungsministerin Schavan und

® Virtuelle Realitat als Hilfsmittel zur Darstellung von Sachsen-Anhalts Kultusminister

. Prof. Dr. Olbertz auf der Innovati-
Softwarefunktionen onskonferenz »Spitzenforschung

Eingebetteter Systeme und Innovation in den Neuen
Landern« am 5. Mai 2008 in Berlin

® Methoden des Software-Engineerings zur
Qualitatsbewertung von Software

Laufzeit: 2008-2010
4 Wissenschaftspartner:

\
\

~ Fraunhofer ~ Fraunhofer
IESE IFF

m TecHNISCHE UNIVERSITAT ¥ UNIVERSITAT
I m KAISERSLAUTERN ", MAGDEBURG
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Otto-von-Guericke-Universitit Magdeburg OVGU [
Strukturbildung — Center for Digital Engineering

® Forschung und Lehre (Master e PSOP S
IESY
Programm) -

Prof. Dr-Ing. habil. Bernhard Preim
" a FAKULTAT FOR
. FAKULTAT FUR | S @ Prof.or. Holger Theisel ELEKTROTECHNIK UND
M gemeinsame Struktur WORRATIK Y e

B Kompetenzblindelung und Sl o

Prof. Dr.Ang. Jana Dittmann
OTTO VON GUERICKE
UNIVERSITAT e —

IVT

Juniorprofessor Dr.-Ing. Mirko Peglow
Prof. Dr.Ing. habil. Evangelos Tsotsas

Prof. Dr-Ing. habil. Dr-Ing. E.h. Michael Schenk

I I

O [ Prof.Dr-Ing. hail.
m Evangelos Tsotsas
|
: MEDIZINISCHE FAKULTAT FUR
| » an FAKULTAT VT m MASCHINENBAU hkQ
3 ) ¥ A Prof. DrAng. habil
5 54 Bernhard Karpuschewski
J
|
f

KCHI MS

Prof. Dr. Gunther Saake

Interdisziplinaritat i e ok

W FAKULTAT FOR GEISTES-,
= | SOZIAL- UND ERZIEHUNGS-
S0 WISSENSCHAFTEN

W Satzungsentwurf im Rektorat

Prof. Dr. paed. Klaus Jenewein

CENTER FOR DIGITAL Prof. Dr. med. habil. Hans Lippert Hon.-Prof. Dr. sc. techn. Ulrich Schmucker

ENGINEERING

Eré6ffnung Center for Z Fraunhofer e
1 . m . . IFF VATC yiua Development
Digital Engineering
© Viktoria Kuhne . CDE im Marz 2009 m Center for Digital Engineering @ 2009
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ASEAN-Office des Fraunhofer IFF in Bangkok
Exzellence Center for Digital Engineering

Projektstart: Juni 2013 in Bangkok, Thailand (SEAR DE)
Projektlaufzeit: 2013-2017

Ziel des Projekts:

Aufbau einer nachhaltigen, partnerschaftliche
Zusammenarbeit im Bereich des Digitalen Engineerings
zwischen Deutschland und Thailand .

B Technologietransfer: Institutionalisierung / Aufbau
eines nationalen Exzellenzzentrums fur Digitales
Engineering in Thailand;

B nachhaltiger Kompetenztransfer durch Kooperation in
der Qualifikation und Ausbildung;

B [nitilerung und Durchfihrung von bilateralen
Forschungs- und Entwicklungsprojekten unter
Einbindung industrieller Partner.

Bundesministerium
fiir Bildung
und Farschuna

Internationales
@Buro

MoU mit 5 thailandischen Universitaten

ig ‘J;‘I"I :/"E‘;‘UJ_EI?:(TE l CENTER FOR DIGITAL
% MAGDEBURG ENGINEERING
R/

dnsY
NSTDA
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Fraunhofer-Innovationscluster
Regionales Innovationscluster VIDET

Virtual Development, Engineering und Training fiir den =
regionalen Maschinen- und Anlagenbau (2007-2009) SACHSEN-ANHALT
Phase 1: regionale Ausrichtung auf Winsterium Ry

B Maschinen- und Anlagenbau
B erneuerbare Energien

B Automotive
N

Vernetzung von Industrie, Universitaten
und Forschungseinrichtungen

Phase 2: bundesweite Ausrichtung auf
B Chemie/Kunststoffindustrie
B Ernahrungswirtschaft

B Zusammenarbeit mit internationalen
FUuE-Einrichtungen

B Ausbildung von Nachwuchswissenschaftlern

© Dirk Mahler
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Fraunhofer-Innovationscluster VIDET

Ergebnisse
=

SACHSEN-ANHALT

Ministerium fir
Wirtschaft und Arbeit

Projektphase 2007 bis 2009

Projekte 61
Partnerfirmen 38
Ertrag (in Mio. € 2,7

Verwertungsphase 2010 bis 2013

Projekte 126
Partnerfirmen 64
Ertrag (in Mio. €) 4,8

© Dirk Mahler

Stand: 11/2013
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Wissenschaftliche Exzellenz und strategische Fokussierung
Virtual Engineering fur Anlagenplanung

Fraunhofer IFF: Virtual Engineering

W Zeitgleiche Entwicklung und Planung von

Produkt, Fertigung und Produktionsstatte
anhand virtueller Modelle

® Membranfilterfabrik fir LANXESS AG in
Rekordzeit geplant und einsatzbereit

Quelle: Vortrag »Wissenschaftliche Exzellenz und
strategische Fokussierung« von Prof. Reimund
Neugebauer, Prasident der Fraunhofer-Gesellschaft,
18.10.2013, Institutsleiter-Klausur, Berlin

IFF



Virtual Engineering beflligelt Ansiedlung

VDTC: Virtual Engineering zur Produkt- und
Fertigungsentwicklung fur »Membranfilter
zur Trinkwasseraufbereitung«

Spatenstich: Januar 2010
Gebaude: ca. 4000 m2
Investition: 30 Mio. €

Standort: ca. 200 Arbeitsplatze

LANXESS

Enargiong Chemisbry

23

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2013
Prof. Dr.-Ing. Michael Schenk
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Wachstumskern Potenzial: »Digitale Produktentwicklung«
Schwerpunkt Sondermaschinen- und Anlagenbau

@ Elnlunl:l_ijsministﬂrium WK | %
und Forsopung UNTERNEHMEN &
e = REGION

Konsortium

® Fraunhofer IFF

® H&B Omega Europa GmbH

® Symacon GmbH

m SM Calvorde Sondermaschinenbau GmbH & Co. KG
Ziele

®m Aufbau einer gemeinsamen Technologieplattform mit Instrumenten und Methoden des
Digital Engineerings im Bereich des Sondermaschinen- und Anlagenbau

Erwartete Ergebnisse

m Kundenspezifisches Entwurfssystem

B Entwicklung von Steuerungsprogrammen (SPS, NC) am virtuellen Modell
M Interaktives Planungs-und Programmiersystem fur SchweiBportale
Gefordert durch das BMBF (Projekttrager PT Julich)

\
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Wissenstransfer durch Kopfe C 7
Research Training@VDTC

MARIE CURIE ACTIONS

® Interdisciplinary research and application of virtual reality through the entire life cycle
of complex systems

® Networking of industry, universities
and non-academic research
organizations

Single Host with
interrelated partners

Areas of Research
Training

Virtual
Interactive
Training

Virtual
Product
Development

Laufzeit: 01.12.2005 - 30.11.2009
Budget: 1,2 Mio Euro

Process Engineering

Practical Project Complemen- Lectures
12 Early Stage Researchers Experience Teamwork tary skills Conferences
Interdiscipli- In-house and | Science Days,
SIS nary teams ext. training GuestLectures
-—
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e

% - Europdische Kommission
Europdischer Sozialfonds
SACHSEN-ANHALT INVESTITION IN IHRE ZUKUNFT

ViReKon: Entwicklung, Einsatz und Evaluation von Virtual-Reality-basierten Konzepten in
F&E-Prozessen in KMU

Praxisorientierter Transfer von VR-Technologien in mittelstandische Unternehmen
Sachsen-Anhalts

B Starkung der technologischen Kompetenz mittelstandischer Unternehmen

Wissenstransfer durch Kopfe
ViReKon

M Unterstutzung der F&E-Prozesse in den Unternehmen
® Entwicklung und Evaluation von Methoden zur Aus- und Weiterbildung mit VR
Projektergebnisse

M Potenzialanalysen in kleinen und mittelstandischen Unternehmen (40 Unternehmen in
Workshops)

M Einsatz und Verbreitung der VR-Technologien durch Bildungstrager (20 Multiplikatoren)

® Entwicklung von Referenzanwendungen fiur Unternehmen (10 Referenzprojekte)
Laufzeit: 11/2008-10/2011 / Budget: 1,5 Mio. €

Projektpartner:
J P I ;gs\g i"’l.l Technologie- und Berufs- O
Anhalt A bildungszentrum Magdeburg GS| SLV

Halle
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Wissenstransfer durch Kopfe
Kompetenzzentren vernetzen Fraunhofer IFF und OVGU

Fraunhofer IFF

Geschafts- International
felder felder

B Robotersysteme

B Mess- und Pruf-
technik

B Virtual Engi-
neering

B Materialfluss-

® Virtuell Inter- technik und
aktives Training -systeme
B Logistik- und u Vlrt_ual Proto-
Fabriksysteme typing
B Prozess- und " B'OS_yStefT)S
Engineering

Anlagentechnik

B |FF EU-Office

B |FF ASEAN-Office

Otto-von-Guericke-

Universitat

Kompetenzzentren

m Visualisierungstech-niken

B Training und Tech-
nologie

® Virtual Engineering
B Simulationstechnik
B Maschinelles Sehen

® Energienetze und
regenerative Ener-gien

B Robotik und einge-

ILM

B Lehrstuhl far
Logistische
Systeme
- Logistikpro-
zessanalyse

- Modellierung
logistischer
Prozesse

B Galileo-Testfeld
fur Logistik und
Verkehrstele-

© Fraunhofer IFF, Magdeburg 2013
Prof. Dr.-Ing. Michael Schenk

bettete Systeme matik
Center for Digital
Engineering CDE
27
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Wissenstransfer durch Kopfe
Spin off / Ausgrindungen

® 2000: tarakos GmbH
entwickelt und vertreibt Virtual Reality-Anwendungen fir die mittelstandische
Industrie. Produkte sind taraVRbuilder zur Materialflussoptimierung in Fabriken,
Forder- und Lageranlagen und taraVRcontrol zur Visualisierung und Verbesserung
von Produktionsablaufen, die von speicher-programmierbaren Steuerungen
(SPS) kontrolliert werden.

m 2003: Tectura EPM GmbH
ist ein unabhangiger Projektmanagement-Dienstleister mit professionellem Beratungs-
und IT Service fur das Management von Investitionen, Instandhaltungs-, Stillstands- und
Revisionsprojekten mit dem Schwerpunkt auf die Prozessindustrie und gehért zum
weltweit agierenden TECTURA Konzern.

B 2004: LIVINGSOLIDS GmbH
entwickelt und vertreibt Losungen im Bereich der interaktiven Virtuellen Realitat

~Z Fraunhofer
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Region Magdeburg
Entwicklungstrends

Geburten' Und o 2005 Trendwende

Wanderungssaldo in der §
Region Magdeburg aasd

- l!r11111111.rrJJaeaJJJ

|
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B coouensaco [ Wanderungssaido

© Landeshauptstadt Magdeburg, Amt fir Statistik
Quelle: Statlst%ches Lalmsam? Sachsen-Anhalt
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Fokussierung - Regionaler Markt (Umsatzanteile je Branche 2010)

Wirtschaftsstruktur Sachsen-Anhalt

Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln | 16,5%
Herstellung von chemischen Erzeugnissen 13,7%
Metallverarbeitung/ Maschinen- & Anlagenbau 13,10%
Datenverarbeitungsgerate, elektronische u. optische... 5,0%
Sonstige | | | | | 51,6%
0:% 1(|)% 2(;% 3(|)% 4(;% scl)% 60%

Wirtschaftsstruktur Magdeburg

Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln

Reparatur und Installation von Maschinen und...

Metallverarbeitung/ Maschinen- & Anlagenbau 42,00%
Herstellung von elektrischen Ausriistungen
Sonstige | | | | | | 33,1%
0:%, 5:% 1(;% 15I% 2(;% 25I% 3(;% 35% 40% 45%

Quellen: Ministerium far Wissenschaft und Wirtschaft LSA, 2011 und Statistisches Landesamt Sachsen-Anhalt
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lhr Technologiepartner fur angewandte Forschung in
Sachsen-Anhalt

Fraunhofer-Institut flir Fabrikbetrieb und
-automatisierung IFF

SandtorstraBe 22
39106 Magdeburg

Telefon: +49 391 4090-0

ideen@iff.fraunhofer.de
www.iff.fraunhofer.de

Virtual Development and Training Centre des Fraunhofer
IFF Magdeburg

Joseph-von-Fraunhofer-StrafBe 1
39106 Magdeburg
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